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DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA

MEMORIAL DESCRITIVO

Descricao

Trata-se do projeto de execucao de galerias pluviais na Rua

Luiz Antonio Pelissari, no municipio de Ibirarema — SP.
Escopo do Projeto

O escopo representa a estrutura global do projeto, indica e

organiza os servicos que deverao ser executados para a sua conclusao.

DESCRICAO DOS SERVICOS A SER EXECUTADOS
1. SERVICOS INICIAIS

Esta especificacao aplica-se a execucao de obras e servicos de
movimentacao de terra, assentamento de tubulacao, drenagem superficial
para combate as erosoes urbanas seguindo as diretrizes do Estudo de

Macrodrenagem no Municipio de Ibirarema.
1.1 Canteiro de Obras

Compete a Contratada providenciar, as suas expensas, as
areas, a construcado, operacdo, manutencao, desmontagem e remocado do
canteiro de obras.

Os caminhos de servico, as travessias de veiculos e pedestre,
inclusive as passagens provisorias e pontes de servico ao longo das obras,
jazidas bota-foras deverao ser projetadas, construidos, mantidos e reforcados,

se necessario, pela Contratada.
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DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA

Os projetos respectivos devem ser aprovados preliminarmente
pela Fiscalizacao e submetidos pela Contratada a aprovacao dos o6rgaos

competentes.

1.2 Locacao e Acompanhamento Topograficos

Para locacdao da obra, acompanhamento da execucado do
projeto, controle de recalques e fornecimento de dados para mediacao, a
Contratada devera contar com a mao de- obra e equipamentos compativeis
com o grau de precisao previsto pelo projeto.

Devera ser feito toda locacao antes de se comecar a execucao
dos trabalhos de escavacao; antes de se comecar a assentar os tubos deverao

ser conferidas as cotas a fim de se evitar problemas com declividade.

2. MOVIMENTO DE TERRA

2.1 Escavacao Mecanizada de Valas

As operacoes referentes aos servicos de terraplanagem serao
executadas mediantes a utilizacao de equipamentos adequados,
complementados com o emprego de servicos auxiliares, manuais ou nao.
Sempre que necessarios devera ser feita a limpeza de terreno que corresponde
a: capina; rocada; entulhos; blocos de pedras ou demolicoes ao longo da faixa
necessaria para execucao das obras.

Nas escavacdes para Execucao de Galerias de Aguas Pluviais,
na Rua Luiz Antonio Pelissari, no municipio de Ibirarema - SP, serao
respeitados os alinhamentos e as cotas indicadas no projeto, com eventuais
modificacoes autorizadas pela Fiscalizacdo, mediante Ordem de Servico
especifico. Na hipotese de ser necessario modificar a largura de escavacao
prevista no projeto, como no caso e se encontrar solos moles (organicos ou

nao) na projecao da Galeria, sera procedida sua remocao, ao longo de toda
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DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA

secao longitudinal de onde serao assentadas as Galerias, conforme instrucoes
de Fiscalizacao, aprovadas mediante Ordem de Servico especifica.

A execucao pela Contratada de qualquer excesso de escavacao
nao prevista no projeto nem determinado pela Fiscalizacao, nao apresentara
onus para a Contratante tanto em escavacao como na correcao
correspondente em reaterro compactado e/ou enchimento na zona abrangida
pela escavacao ou em area proxima.

Antes de iniciar as escavacoes, a Contratada fara uma pesquisa
no local, para que nao sejam danificados edificacoes, dutos e tubos, caixas,
cabos, postes, etc. que estejam na zona abrangida pela escavacao ou em area
proxima.

No caso de cruzamento da escavacao com tubulacoes, a
Contratada executara o escoramento e sustentacao das mesmas.

As escavacoes deverao ser executadas de forma a ficar
garantida a sua permanente seguranca devendo, para tanto, serem

obedecidas as plantas e os métodos executivos do projeto.
2.2 Apiloamento de Fundo de Valas

Apés a Escavacao devera ser feito a regularizacao e
compactacao do fundo da Vala, promovendo o melhor alinhamento e
assentamento, respeitando as declividades, onde nao for possivel o emprego
de equipamentos pesado convencional, a compactacdo sera processada por
meio de placas vibratérias, soquetes tipo “sapo” ou “manuais” com

caracteristicas que permitam uma compactacao satisfatoria.

2.3 Aterro Compactado de Valas

Devera ser feito o reaterro de valas com solo local na jazida

indicada pela Fiscalizacao.
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DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA

A espessura do material a ser compactado devera ser
compativel com o equipamento a ser utilizado, mas nao superior a 30cm
“solto” para veiculos compactadores pesados (rolo, pneus, etc.) e 15cm “solto”
para equipamento manual ou leve mecanizado (soquetes, placas, etc.).

Nos locais onde for possivel, o material podera ser compactado
com os equipamentos pesados normais. A distancia entre a faixa compactada
por estes equipamentos e a face das estruturas nao podera ser inferior a 1,5m.

Onde nao for possivel o emprego de equipamentos pesado
convencional, a compactacao sera processada por meio de placas vibratorias,
soquetes tipo “sapo” ou “manuais” com caracteristicas que permitam atingir o
grau de compactacao especificado.

A compactacao das camadas em torno dos Tubos das Galerias
deve ser orientada de maneira a nao transmitir as mesmas, empuxos
indesejaveis, nao previstos, que possam afetar a sua estabilidade.

O espalhamento do material podera ser feito mecanicamente,
porém, proxima a face das estruturas e tubos, sera sempre, por processo
manual. O material a ser utilizado devera atender as especificacoes, ser isento
da presenca de turfa, mica em excesso ou substancias organicas e ser
previamente aprovado pela Fiscalizacao.

Todo reaterro que nao satisfazer as exigéncias preconizadas, a
critério da Fiscalizacdo, devera ser removido e refeito a expensas da
Contratada.

O material para aterro compactado junto as laterais da
tubulacao devera apresentar CBR > 5% e o grau de compactacao a ser atingido
no aterro sera de 95% da energia relativa ao Proctor Normal.

A critério de Fiscalizacdo, o aterro no fundo da vala podera
iniciar-se com uma camada de material granular ou de um adensado pelo
proprio equipamento espalhador, mediante Ordem de Servico especifica. Nos
términos de jornadas diarias de trabalho ou mesmo pela eventual previsao de
chuvas iminentes, dever-se-a proceder a selagem das camadas e a adequada
conformacdo superficial para o escoamento das aguas, para garantir a

qualidade do que ja estiver compactado e para facilitar a retomada dos
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DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA

servicos. Quando a camada apresentar, apos a compactacdo, a formacao de
placas separadas por retracao, dever-se-a proceder a escarificacao superficial
para, a seguir, por recompactacao promover-se a solidarizacdo com a camada
subjacente.

O material que se destinar o aterro, antes de ser transportado
para lancamento, devera ser verificado quanto as condicoes de unidade para
correcao quando necessario. A compactacao sera basicamente controlada pelo
Proctor Normal, a umidade pelo Método Hilf, “speedy” ou frigideira. Com o
conhecimento do tipo de solo e maquinario a se utilizar serao estabelecidas,
em cada caso, o numero de “passadas” do equipamento compactador, para
otimizar o andamento dos servicos, caso contrario serdo executados aterros
experimentais para determinacao deste parametro. A compactacao de solos
nao coesivos devera ser feita com emprego de equipamentos vibratorios,
mesmo que para isto devam ser feitos escoamentos de seguranca. O material
proveniente de escavacoes considerado aproveitavel pela Fiscalizacao devera

ser utilizado para reaterro.
3. INFRA ESTRUTURA
3.1 Pocos de Visita / Bocas de Lobo
Alvenaria de blocos

Os blocos de concreto a serem empregados nas paredes de
alvenaria deverao ser de boa qualidade e aprovados previamente pela
Fiscalizacao.

O cimento e areia a serem empregados nas argamassas,
deverao satisfazer as exigéncias para uso destes materiais em concretos
estruturais.

O escoramento das cavas devera ser executado com os mesmos
materiais e procedimentos apresentados mnas Especificacoes para

Escoramentos de Valas.
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DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA

O material de reaterro devera seguir o apresentado na
especificacao de escavacao, compactacao de Fundo de Valas. As formas e o
cimbramento poderdo ser de madeira, aco ou outro material aprovado pela
Fiscalizacao, conforme o grau de acabamento previsto para o concreto em cada
local. De qualquer modo, porém, a qualidade da forma € de responsabilidade
da Contratada.

No momento da concretagem, as superficies das formas deverao
estar livres de incrustacoes de nata ou outros materiais estranhos (pontas de
aco, pregos, papel, oleo, etc.). Aconselha-se, sempre que possivel, a utilizacao
de formas padronizadas e de alto reaproveitamento. No caso de serem
utilizadas formas metalicas, as mesmas deverao estar desempenadas e sua
utilizacao ficara na dependéncia da apresentacao, por parte da Contratada,
do calculo estatico que comprove ter resisténcia e rigidez suficiente para
suportar pressoes resultantes de lancamentos, vibracao e peso proprio do
concreto.

Todos os materiais necessarios as formas, seus travamentos,
seu sistema de fixacao e desmoldagem, filetes de canto triangulares, etc.,
deverao ser de boa qualidade. Na execucao de formas das caixas de drenagem
e embutidos no concreto, devera ser tomado cuidado especial da fixacao das
mesmas, de modo a evitar deslocamento durante a concretagem, nao
considerando os efeitos de flutuacao dessas formas quando do lancamento do
concreto.

As formas para concreto aparentem deverao dar ao mesmo,
textura lisa, sem ondulacdes de superficie ou arestas e sem ressaltos nos
locais de juntas. Quando nao fixado no projeto, o material da forma € de
escolha da Contratada que o submetera a aprovacao da Fiscalizacao.

Antes da confeccao dos painéis das formas, a serem aplicados
nos casos de pecas em concreto aparente, os detalhamentos das juntas
deverao ser submetidos a Fiscalizacdo para aprovacdo. Particular atencao
devera ser dada ao posicionamento dos painéis e ao encontro dos mesmos,

evitando-se ressaltos, a fim de nao prejudicar o aspecto do concreto aparente.
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As formas para as superficies curvas deverao ser construidas
de maneira a ficarem com as curvaturas exigidas, cujas dimensoes sao dadas
pelo projeto. Onde for necessaria, para atender as exigéncias, a forma da
madeira devera ser construida em réguas laminadas, cortadas de modo a
serem superficies de formas estanques e lisas. As formas serao retiradas de
acordo com o disposto pela NB-1 da ABNT, que estabelece os prazos minimos
de acordo com as pecas ou em prazos maiores ou menores, determinados
eventualmente pela Fiscalizacdo. Nao se admitira na desforma o uso de
ferramentas metalicas como pés-de-cabra, alavanca. Talhadeiras, etc., entre
o concreto endurecido e a forma.

Caso haja necessidade do afrouxamento das formas, devem-se
usar cunhas de madeira-dura. Choques ou impactos violentos deverao ser
evitados, devendo para o caso, ser estudado outro método para a desforma. A
reutilizacao da forma, depois da limpa e reparada sera liberada ou nao, pela
Fiscalizacao, apos inspecao da mesma. Apos a desforma, todas as imperfeicoes
na superficie de concreto deverao ser corrigidas; todos os pregos deverao ser
removidos; quaisquer asperezas e todas as arestas nas superficies moldadas,
causadas pelo encontro imperfeito dos painéis das formas deverao ser
tratadas, todos os furos dos tirantes preenchidos, etc.

A Contratada devera executar e manter as formas obedecendo
rigorosamente as instrucoes do projeto.

As formas deverao ter resisténcia suficiente para suportar as
pressoes resultantes do lancamento e da vibracao do concreto, devendo ser
mantidas rigidamente na posicao correta e nao sofrerem deformacoes além
dos limites especificados. Deverao ser suficientemente estanques, de modo a
impedir a perda de nata do concreto.

Os escoramentos e as formas para o concreto devem ser
calculados e executados levando-se em consideracao o sistema de trabalho e
as cargas atuantes na fase de construcao. A Fiscalizacdo podera exigir calculo
estatico do suporte e travamentos das formas de concreto, inclusive, com

indicacado das deformacodes consideradas.
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Armacao

O aco podera chegar ao canteiro ja cortado e dobrado, conforme
o projeto, salvo indicacao em contrario da Fiscalizacao.

As emendas das barras deverao ser executadas de acordo com
o especificado pela NB-1. Qualquer outro tipo de emenda s6 podera ser
utilizado mediante a aprovacao prévia da Fiscalizacao. No caso de por solda a
Contratada se obriga a apresentar, através de laboratorio idoneo, o laudo do
tipo de solda a ser empregado.

Na execucao das armaduras, de acordo com o projeto, obriga-
se a Contratada a colocar e fornecer (quando for o caso) todas as pecas de
montagem (caranguejos, espacadores, etc.), fornecer arames de amarracao,
necessario a rigidez na ferragem, devendo esses servicos e materiais estar
previsto no preco da armadura estrutural.

Apobs o termino dos servicos de armacao devera a Contratada,
até a fase de lancamento de concreto, evitar ao maximo o transito de pessoas
através das ferragens colocadas, excecao feita aos elementos de colocacao de
formas e de limpeza de arame, pedacos de madeira, lavagem da superficie a
ser concretada, etc.

Nestes casos a Contratada executara uma passarela de tabuas
que oriente a passagem e distribua o peso sobre o fundo das formas e nao
sobre a ferragem diretamente.

No prosseguimento dos servicos de armacao decorrente das
etapas construtivas da obra, obriga-se a Contratada a limpar a ferragem de
espera, com escova de aco, retirando excesso de concretagem, ferrugem ou
nata de cimento. Em casos em que a exposicao das armaduras as intempéries
for longa e previsivel, as mesmas deverao ser devidamente protegidas.

A Contratada devera fornecer todo o aco destinado as
armaduras, inclusive todos os suportes, cavaletes de montagem, arame para

amarracao, etc., bem como devera estocar, cortar, transportar e colocar as
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armaduras. Todo o equipamento e pessoal necessario para os servicos deverao
ser fornecidos pela Contratada.

A contratada, a cada recebimento de aco, devera fornecer a
Fiscalizacao o certificado de ensaio do fabricante.

A Fiscalizacao podera solicitar a Contratada a retirada de
amostras para ensaios. A contratada nao podera utilizar o aco antes da
liberacao por parte da Fiscalizacao.

O aco que nao atender a prescricao da EB-3 sera rejeitado e de
imediato, retirado da obra pela Contratada.

Todo aco devera ser estocado em areas adequadas, previamente
aprovadas pela Fiscalizacdo. Os depoésitos deverao ser feitos sobre estrados de
madeira ou similar, e de modo a permitir a arrumacao das diversas partidas,

segundo a categoria, classe e bitola, e segundo estiverem ou nao liberadas.

Concreto estrutural

O concreto sera composto de cimento Portland de alto forno,
agua, agregados inertes e, se necessarios, aditivos apropriados. O uso dos
aditivos e ou outros tipos de cimento somente sera permitido apoés aprovacao
da Fiscalizacao.

A composicao da mistura sera determinada pela Contratada
obedecendo as Normas Brasileiras e submetidas a aprovacao da Fiscalizacao,
através de ensaio para dosagem racional e estara baseada na pesquisa dos
agregados mais adequados e respectiva granulometria.

Por se tratar de obras hidraulicas, a relacao agua/cimento
devera ser menor ou igual a 0,50 obedecendo a trabalhavel, segundo as
necessidades de utilizacdo, e resultar num produto que apos uma cura
apropriada e em adequado periodo de endurecimento, tenha resisténcia,

impermeabilidade e durabilidade de acordo com as exigéncias do projeto.

Materiais para Concreto — Especificacoes
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Agregados

Os agregados miudos e graudos devem satisfazer a
Especificacao EB-4. Os agregados necessarios a preparacao do concreto
devem ser estocados separadamente, de acordo com sua granulometria.

Poderao ser exigidos pela Fiscalizacao ensaios de confirmacao,

tais como:

MB-6: Amostragem de Agregados

MB-7: Determinacao da Composicao Granulomeétrica dos Agregados
MB-8: Determinacao do teor de Argila em Torroes dos Agregados
MB-9: Determinacao do teor de Materiais Pulverulentos dos Agregados

MB-10: Avaliacao das Impurezas das Areias para Concreto
Cimento

Por se tratar de obras hidraulicas, devera ser usado cimento
Portland de alto forno respeitando-se as normas pertinentes. Visto que o
certificado de uma partida de cimento, como especificado na EB-208, so6
informa ao comprador a respeito das qualidades medias daquelas partidas,
sem garantir a qualidade de toda producao, serao exigidos ensaios de
recebimento do cimento segundo a norma MB-1, que deverao ser executados
pela Contratada. A fim de preservar as qualidades do cimento, o mesmo deve
ser armazenado em locais protegidos da acao de intempéries, da umidade e
de outros agentes nocivos.

O armazenamento podera ser utilizado normalmente até a
idade maxima de 30 dias.

Além dessa idade o cimento s6 podera ser usado a critério da
Fiscalizacao. Quer o cimento esteja armazenado em silos adequados ou em

sacaria, podera a Fiscalizacao a qualquer tempo exigir da Contratada a
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retirada de amostras e a realizacao de ensaios que permitam concluir pelo uso

ou nao do material.
Agua

A agua destinada ao amassamento do concreto deve ser isenta
de teores prejudiciais e substancias estranhas. Uma porcentagem muito alta
de acidos ou sal, e grande quantidade de impurezas quimicas (por exemplo,
fendis) ou organicas (agucar, mesmo em pequenas quantidades) sao

perniciosas e comprometem a qualidade do concreto.

Presumem-se satisfatorias as aguas potaveis.

Para casos duvidosos, ensaiar como prescrito na MB-1

Aditivos

O uso de aditivos para o concreto sera permitido em casos

especiais dependendo da aprovacao previa da fiscalizacao.
4. FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE TUBULACAO

Os tubos devem ser em concreto PA-2/PA-1 para todos os
diametros a serem empregados na obra, conforme especificado em projeto.

O assentamento dos mesmos devera ser de jusante a montante,
concomitante aos servicos de abertura das valas. Antes da operacao de
assentamento, o fundo da vala devera ser regularizado e compactado
manualmente e caso necessite ser regularizado com brita no 01 para que os

tubos permanecam alinhados vertical e horizontalmente em relacao a vala.
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Os tubos devem permanecer centralizados em relacdo a bolsa
de conexao e devem ser rejuntados com argamassa de cimento e areia no traco
1:3, na parte externa e interna. Na parte interna os mesmos devem ser
rejuntados a meia secao inferior e a parte externa a meia secao superior.
Sempre que houver a necessidade de interrupcao do trabalho, o tltimo tubo
assentado devera ter sua extremidade tamponada para evitar a entrada de
elementos estranhos, ou agua de precipitacoes. O recobrimento dos tubos
deve ser de 1 metro, tendo em vista as condicoes de trafego que posteriormente

se apresentara no local.
5. DESMOBILIZACAO E LIMPEZA

Apoés a conclusao dos servicos, toda obra devera estar isenta de
materiais oriundos da edificacao, tubulacoes e Materiais deverao ser deixados
no almoxarifado na Prefeitura ou a critério da fiscalizacao.

Todos os equipamentos serao de responsabilidade da

contratada a guarda, manutencao e mobilizacao dos mesmos.
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