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“DISPOE SOBRE A RATIFICACAO E APROVACAO
DO PLANO DIRETOR DE CONTROLE DE EROSAO
RURAL DO MUNICIPIO DE IBIRAREMA”.
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Art. 2° Esta Lei entrard em vigor na data de sua publicacao.
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1. Introducgé&o e Contextualizagéo

Uma das principais diretrizes instituidas pelo modelo de gerenciamento
de recursos hidricos do Estado de Sdo Paulo, estabelecido a partir da Lei
Estadual 7.663/91, € a elaboracdo de estudos para atividades de manejo e
aproveitamento das fontes hidricas naturais.

Dentre estas atividades inclui-se o lancamento de efluentes provenientes
da drenagem dos terrenos, sabidamente uma das mais importantes fontes de
degradacdo dos recursos hidricos e causa de sérios problemas que afligem as
populacdes rurais e urbanas do Brasil.

Qualquer planejamento para o desenvolvimento de um municipio deve
considerar, entre outros aspectos, diretrizes previamente estabelecidas para o
real uso e ocupacao do solo, fazendo com que os investimentos em melhoria
da qualidade de vida das populacfes que nela habitardo sejam sustentaveis ao
longo do tempo, bem como na conservacao dos recursos hidricos.

Os municipios brasileiros esperam passar por mudancas profundas que
Ihes garantam um futuro de desenvolvimento equilibrado e a universalizacao do
direito a moradia digna em um ambiente saudavel para todos (DUTRA, 2005).

Para tanto, os municipios precisam contar com fontes estaveis e seguras
de financiamento para o desenvolvimento urbano e rural, indispensaveis para
gue possam manter-se e expandir-se adequada e democraticamente. Planejar
o futuro dos municipios incorporando todos o0s setores sociais, econdmicos e
politicos que a compde, de forma a construir um compromisso entre cidadaos e
governos na direcdo de um projeto que inclua todos, € o desafio que o Estatuto
da Cidade imp0e a todos os Planos Diretores (DUTRA, 2005).

O plano diretor municipal de controle de erosao rural de Ibirarema tem
como objeto de estudo a area rural deste municipio no interior do Estado de
Sédo Paulo, situada na Bacia Hidrografica do Médio Paranapanema, localizada
na latitude 22°29’ sul e na longitude 50°2’ oeste.

Este € o instrumento basico para orientar a politica de desenvolvimento
e de ordenamento da expansdo urbana e rural do municipio. Os Planos
Diretores atenderdo sempre mais diretamente aos seus objetivos quanto mais
forem abertos a inovagcdo e a criatividade, e quanto mais estimularem a

participacdo dos cidadaos e a producédo coletiva (BRASIL, 2005).
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Através do diagnoéstico ambiental do territério do municipio e tendo como
aval a participacdo comunitaria local para identificacdo dos problemas de
erosdo da area, o Plano Diretor passa a ser uma ferramenta de planejamento
para futuras tomadas de decisfes de modo a causar 0 menor impacto negativo

sobre o ambiente e os recursos hidricos.

2. Objetivo

Levantar e prevenir a erosdo rural do municipio e preservar 0s recursos
hidricos. O plano abrange o levantamento e atualizagdo da malha viaria rural e
erosdes de parte do municipio. Diretrizes se direcionaram a prevenir a
degradacdo ambiental; a preservar os mananciais; evitar poluicdo; proporcionar
melhor qualidade de vida e buscar o pleno desenvolvimento rural sustentavel e

suas potencialidades.

2.1. Objetivos Especificos

e |dentificar e propor solucdes dos problemas de erosdo e estradas
encontrados, definindo metodologias de controle e prioridades de acoes;

e Realizar levantamento das estradas rurais, do uso atual do solo e as
pressfes antropicas;

e Propor medidas de conservacao de solo, acbes preventivas e corretivas
sobre as causas e os efeitos dos processos erosivos, visando proteger a
populacédo e as atividades econdmicas sediadas na area rural da cidade;

e Fornecer banco de dados e base cartografica ao municipio com a
geracdo dos mapas: pedoldgico, declividades, diagnostico ambiental,
malha viaria rural, uso atual do solo, microbacias hidrogréaficas,
hidraulico e hidrolégico, nascentes, processos erosivos, prioridades e
mapa base da area, com localizac&o e hidrologia;

e Elaborar estratégia de acdo municipal para execuc¢do do Plano Diretor.

3. Caracterizacao do municipio
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3.1. Dados histéricos

Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), teve
inicio numa pequena povoacdo denominada Pau D'Alho, que se estendia ao
longo da margem direita de um pequeno rio com esse mesmo nome, ao meio
de exuberantes e fertilissimas terras, cuja predominancia era para o pau d'alho,
e que por isso mesmo, talvez, emprestasse o0 nome ao rio que banhava e a
povoacao que surgia. Foi uma povoacao que nascera, talvez, pela necessidade
dos moradores que se espalhavam ao longo do Rio Paranapanema, para o
enterro de seus mortos, pois a criagdo de um povoado com cemitério,
encurtaria bem as distancias que se tinha de percorrer, procurando os de
Platina - SP, Bela Vista (atual Echapord), Campos Novos do Paranapanema
(atual Campos Novos Paulista) ou Salto Grande, e, ainda mais, por ser ali, um
ponto de pousada forcada para os viajantes que se dirigiam do ja grande
vilarejo de Campos Novos do Paranapanema (atual Campos Novos Paulista) a
Salto Grande do Paranapanema (atual Salto Grande), rumando a Cerqueira
César e vice-versa. Isto, até os primordios de 1909, quando as primeiras
exploracdes para a futura passagem da Estrada de Ferro Sorocabana, que,
acompanhando o rio Paranapanema, rumava para o Estado de Mato Grosso,
naturalmente, teve de passar pelas terras que circundavam a pequena
povoacdo de Pau D'Alho. Foi entdo, mais ou menos em 1913, alguém teve a
idéia de se transferir para mais perto da via férrea, instalando-se junto a picada
demarcatéria da Estrada de Ferro, e outros, juntaram-se aos primeiros,
abandonando a primitiva povoacdo e passando-se para a segunda nascente.
Com o abandono de quase todos os seus moradores, esse povoado, perdeu-se
por completo, emprestando até mesmo 0 seu home ao segundo, sendo que
nos dias de hoje, somente ruinas e pequenos sinais do povoado, restam ali.
Entre outras pessoas vindas de principio, destacam-se os nomes de Jodo
Corréa, primeiro dono de "venda", instalada nas terras de propriedade de
Nadario Marana, sendo que este ultimo, com a chegada dos primeiros trilhos
da estrada de ferros, teve de arrancar a sua segunda casa ainda em
construgdo, para dar lugar a linha que avancgava, e, & poucos metros atras,
ergueu-se o primeiro "rancho" para as paradas dos trens e guarda das

ferramentas e depois, a Estacdo "rancho” para as paradas dos trens e guarda
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das ferramentas e depois, a Estacdo definitva da Estrada de Ferro
sorocabana, inaugurada a 12 de fevereiro de 1914. Com a passagem da
Estrada de Ferro, o lugar comecou a crescer e foi entdo que pela Lei n°® 1883,
de 11 de dezembro de 1922, foi criado o Distrito de Pau D'Alho (atual
Ibirarema), e como tal, instalado no dia 3 de maio de 1923, no Municipio e
Comarca de Salto Grande.

3.2. Dados de populacao

Populacédo total: 7.203 habitantes, a maioria na area urbana, segundo

altimo censo demografico do IBGE (2010), conforme a tabela 1.

Tabela 1 — Populacgéo total, urbana e rural e densidade demografica.

Populacgéo total, rural e urbana e densidade demografica

Populacéo Populacao Populagéo Densidade
total urbana rural demografica (Hab./Km?2)
6.725 6.212 513 29,45

Fonte: Censo IBGE (2010).

3.3. Area

A tabela 2 mostra a area total, urbana, rural e a area de estudo do

municipio. O municipio possui 22.878,58 hectares (ha), conforme tabela 2.

Tabela 2 — Areas do municipio.

Area total, urbana, rural e de estudo

Area total Area urbana Area rural

22.878,58 ha 36,88 ha 22.841,7 ha
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3.4. Dados de saneamento

Segundo dados Servico Autdbnomo de Agua e Esgoto de lbirarema
(SAAEI, 2014), o municipio apresenta 97% do esgoto coletado, onde 100%
desses séo tratados.

Na zona rural a captacdo de agua de abastecimento é feita por pocgo

caipira e o efluente é descartado em fossas negras.

3.5. Descarte de residuos solidos

O municipio possui um aterro sanitario em valas, licenciado pela
CETESB. Na zona rural grande parte dos proprietarios enterram seus residuos,
pois ndo existe coleta de lixo nessa &rea. Alguns ainda queimam, e existem

poucos que levam até a area urbana.

3.6. Estratificacdo das areas agricolas

O Projeto de Levantamento Censitdrio de Unidades de Producao
Agricola (Projeto LUPA) define Unidade de Producdo Agropecuaria (UPA)
como:

a) conjunto de propriedades agricolas contiguas e pertencente ao(s)
mesmo(s) proprietario(s);

b) localizadas inteiramente dentro de um mesmo municipio, inclusive
dentro do perimetro urbano;

c) com area total igual ou superior a 0,1 ha;

d) ndo destinada exclusivamente para lazer.

Segundo dados do LUPA (2008), as areas agricolas sdo em sua maioria
constituidas por propriedades entre 20 - 50 ha (20,87%), sendo que o0 maior
namero de propriedades também estdo concentradas entre 20 - 50 ha.

A tabela 3 e o grafico 1 mostram a estratificacdo nas areas agricolas no

municipio.
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Tabela 3 — Estratificacdo das areas agricolas.

Estratificacdo das areas agricolas

Extrato - ha UPAs Area total
Ne | % ha %
0-10 137| 27,24 | 772,60 | 3,33

10 - 20 118 | 23,46 1.749,10 7,53

20 -50 1551 30,82 4.844,10 20,87

50 - 100 47 | 9,34 3.271,60 14,09
100 - 200 24 | 4,77 3.458,70 14,90
200 - 500 15 | 2,98 4.294,20 18,50
500 - 1000 7 1,39 4.825,60 | 20,79
Areatotal |503| 100 | 23.215,90 | 100

Fonte: LUPA — CATI/SAA (2007/08).

Estratificagdo das areas agricolas (ha)

oo-10

772 B0 m10-20

4.825,60 174910
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O50-100
w100 - 200

4,294 20 0 200 - 500

327160
348870 ® 500 - 1000

Gréfico 1 — Estratificacdo de areas agricolas —
Fonte: Projeto LUPA (2007/2008).

3.7. Ocupagéo do uso do solo

A tabela 4 e o grafico 2 mostram a ocupacdo do solo, onde a cana-de-

acucar se destaca, correspondendo a uma area de 11.426,5 hectares.

Tabela 4 — Ocupacéo do uso do solo.

Descricdo de uso do solo | N°de UPAs | Area (ha) %
Cultura Perene 7 12,10 0,05
Reflorestamento 10 29,60 0,13
Vegetacdo Natural 141 840,00 3,62
Area Complementar 183 382,90 | 1,65
Cultura Temporaria a77 19.439,10| 83,73
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Pastagem 136 2.008,20 | 8,65

Area em descanso 10 89,80 0,39
Vegetacdo de brejo e varzea 186 414,20 1,78
Area total 503 23.215,90| 100

Fonte: LUPA — CATI/SAA (2007/08).

Ocupagao do uso do sok

O Cultura P erene

B Reflorestamento

OV egetagao Matural
O Area Complementar
W Cultura Temporana

O Pastagem

W Area em descanso

19.439,10

O%Vegetagao de brejo e
varzea
Grafico 2 — Ocupacao do Uso do Solo -
Fonte: Projeto LUPA (2008).

O Projeto LUPA define as ocupacdes citadas acima como:

Area com cultura perene (permanente): compreende as culturas de longo ciclo

vegetativo, com colheitas sucessivas, sem necessidade de novo plantio.
Exemplo: café, laranja.

Area com cultura temporéria (anual e semiperene): areas com culturas de curta

ou média duracao, geralmente com ciclos vegetativos inferior a um ano. Apos a
colheita necessita de um novo plantio. Exemplos: milho, soja, abacaxi, cana-
de-acucar, mamao, mamona, mandioca, maracuja e palmito.

Areas de pastagem: terras ocupadas com capins e similares que sejam

efetivamente utilizadas em exploracdo animal, incluindo aquelas destinadas a
capineiras, bem como as destinadas ao fornecimento de matéria verde para
silagem ou para elaboracdo de feno. Compreende tanto pastagem natural
guanto pastagem cultivada (também conhecida como artificial ou formada ou

plantada).
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Area com reflorestamento: terras ocupadas com o cultivo de esséncias

florestais exoéticas ou nativas.

Areas de vegetac&o natural: terras ocupadas com vegetacdo natural, incluindo

mata nativa, capoeira, cerrado, cerraddo, campos e similares. A mata natural
refere-se a toda area de vegetacdo ainda preservada pelo ser humano, bem
como aquelas em adiantado grau de regeneracao. A capoeira refere-se a fase
inicial de regeneracdo de uma mata natural. Cerrado/cerraddo referem-se a
esse tipo proprio de vegetacdo e suas variacdes, como campo limpo e campo
sujo.

Areas em descanso (também conhecida como de pousio): terras normalmente

agricultaveis, mas que, por algum motivo, ndo estdo sendo cultivadas no
momento. A area utilizada com culturas anuais e que esta sem uso na
entressafra ndo deve ser considerada como pousio.

Areas de vegetacdo de brejo e varzea: terras ocupadas com brejo, varzea ou

outra forma de terra inundada ou encharcada, sem utilizacdo agropecuaria.

Area complementar: demais terras da UPA, como as ocupadas com

benfeitorias (casa, curral, estabulo), represa, lagoa, estrada, carreador, cerca, e

também areas inaproveitaveis para atividades agropecuarias.

O PIB agricola de Ibirarema originado das atividades agropecuarias,
representa 22,48% (R$34,39 milhdes) do PIB total do municipio, que é de
R$152,96 milhdes (SEADE, 2011).

Os graficos 3 e 4 mostram a evolucdo do crescimento anual na
producdo da cultura cana-de-acucar, mandioca, milho e soja no periodo de
1990 e 2010.
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Produgao Agricola Municipal de Cana-de-agucarno perodo de
1990 - 2010
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Gréfico 3 — Producao agricola municipal de cana-de-agucar no periodo de
1990 a 2010 - Fonte: IBGE - Producao Agricola Municipal (2009).

Produgdo Agricola Municipal de Mandioca no periodo de
1990 - 2010
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Gréfico 4 — Producéo agricola municipal de mandioca no periodo de
1990 a 2010 — Fonte: IBGE - Produgéo Agricola Municipal (2009).



Produgao Agncola Municipal de Milho no perodo de
1990 - 2010
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Grafico 5 — Producéo agricola municipal de milho no periodo de
1990 a 2010 — Fonte: IBGE - Produgéo Agricola Municipal (2009).

Produgdo Agricola Municipal de Sojano perodo de
1990 - 2010
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Grafico 6 — Producao agricola municipal de soja no periodo de
1990 a 2010 - Fonte: IBGE - Produc¢éo Agricola Municipal (2009).

Conclui-se que a producdo de cana-de-agucar teve sua maior producao
no ano de 2008, com 858.500 toneladas. Ja a mandioca teve a sua maior
producdo no ano de 1999 com 60.000 toneladas, porém obteve uma reducédo
de 53% até o ano de 2010. O milho teve a sua maior producdo em 1997 e a
soja em 2006. Conclui-se também, que o PIB do municipio é influenciado pelas
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atividades agropecuarias, principalmente a bovinocultura, a cana-de-agucar e a

soja.

3.8. Geologia

O Instituto de Pesquisas Tecnologicas (IPT, 1989), destaca que o
municipio de Ibirarema localiza-se no grupo S&o Bento, pertencendo a
Formacédo Serra Geral (jksg) e no grupo Bauru, com a formacdo Santo
Anastacio .

Segundo o Plano de Bacias Hidrogréaficas dos Rios Piracicaba, Capivari
e Jundiai (2008), na Formacao Serra Geral ocorrem rochas vulcanicas basicas
em derrames basalticos de coloracdo cinza a negra, com intercalacdes de
arenitos finos a médios, de estratificacdo cruzada.

A formacdo Santo Anastacio assenta-se diretamente sobre o
embasamento baséltico, formando-se entre estas duas unidades, um contato
erosivo ou discordante.

O municipio possui relevo colinoso, com colinas amplas, onde
predominam interflivios com &rea superior a 4 Km?2, topos extensos e
aplainados, vertentes com perfis retilineos a convexos. Drenagem, de baixa
densidade, padrdo subdendritico, vales abertos, planicies aluviais interiores

restritas, presenca eventual de lagoas perenes ou intermitentes.

3.9. Aspectos climaticos

Possui um clima do tipo tropical chuvoso com inverno seco e més mais
frio com temperatura média superior a 18°C. O més mais seco tem precipitacédo
inferior a 60mm e com periodo chuvoso que se atrasa para o0 outono.

Segundo a classificacao internacional de Wilhelm Koppen este clima se
caracteriza como Aw (CEPAGRI, 2008).

A tabela 5 demonstra a temperatura do ar e a precipitacdo média do

municipio.
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Tabela 5 - Classifica¢éo climatica de Wilhelm Koppen.

. TEMPERATURA DO AR (C) CHUVA (mm)
MES . .- .. . - .
minima media maxima media méedia

JAN 19.4 31.0 25.2 188.5
FEV 19.46 31.1 25.4 169.5
MAR 18.9 30.7 24.8 126.0
ABR 146.2 28.9 22.5 71.3
MAIL 13.5 26.8 20.2 87.0
JUN 12.0 25.6 18.8 65.8
JuL 11.4 25.9 18.6 3a.1
AGO 12.8 28.1 20.4 35.3
SET 14.8 28.9 21.8 74.1
ouT 15.4 29.5 23.0 135.3
MOV 17.4 30.2 23.8 116.7
DEZ 18.7 30.2 24.5 173.6
Ano 15.9 28.9 22.4 1279.2
Min 11.4 25.6 18.6 35.3
Max 19.6 31.1 25.4 188.5

Fonte: CEPAGRI (1988 — 2008).

De acordo com o banco de dados do Departamento de Aguas e Energia

Elétrica (DAEE, 2008), o municipio encontra-se com maior concentracdo de

chuva nos meses de verdo e menor concentracdo nos meses de inverno,

conforme mostra o do gréfico 7.

Pluviograma Acumulado Médio Mensal de 1937 a 2000

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ
Meses

Obs: Valores ndo consistidos

Gréfico 7 — Pluviograma do acumulado médio mensal de 1937 a 2000 do
municipio - Fonte: DAEE (2008).
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3.10. Bacia hidrogréfica

O Ministério da Agricultura (1987) definiu a microbacia hidrografica como
“‘uma area fisiografica drenada por um curso de agua ou por um sistema de
cursos de 4gua conectados e que convergem, direta ou indiretamente, para um
leito ou para um espelho d'agua, constituindo uma unidade ideal para o
planejamento integrado do manejo dos recursos naturais no meio ambiente por
ela definido”. Segundo Kobiyama (2008) bacias e microbacias apresentam
caracteristicas iguais, sendo que a Unica diferenca entre elas é o tamanho.

Bacia hidrografica ou bacia de drenagem é uma éarea da superficie
terrestre que drena agua, sedimentos e materiais dissolvidos para uma saida
comum, num determinado ponto de um canal fluvial. O limite de uma bacia
hidrografica € conhecido como divisor de drenagem ou divisor de aguas. A
bacia de drenagem pode desenvolver-se em diferentes tamanhos, que variam
desde a bacia do Amazonas, com milhdes de kmz2, até bacias com poucos
metros quadrados que drenam para a cabeca de um pequeno canal erosivo ou,
simplesmente, para o eixo de um fundo de vale ndo canalizado (depende
essencialmente da escala de analise). Bacias de diferentes tamanhos
articulam-se a partir de divisores de drenagens principais e drenam em direcao
a um canal, tronco ou coletor principal, constituindo um sistema de drenagem
hierarquicamente organizado (COELHO NETO, 1994 apud SILVA, 2004).

Segundo o Plano de Bacias Hidrograficas do Médio Paranapanema
(PBH-MP, 2007), o municipio de lbirarema pertence parcialmente a Unidade
Hidrografica de Gerenciamento de Recursos Hidricos do Médio Paranapanema
(UGRHI-17), com éarea total de 16.749 kmz2.

A figura 1 mostra a localizagdo da UGRHI - 17 dentro do estado de S&o
Paulo e afigura 2, a localizacdo do municipio dentro da UGRHI - 17.
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Figura 2 — Bacia Hidrografica do Médio Paranapanema —

Fonte: PBH-

MP (2007).
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3.11. Dados socioecondmicos

3.11.1. Densidade demografica

Numero de habitantes residentes de uma unidade geografica em

determinado momento, em relacdo a area dessa mesma unidade. O municipio

apresentou taxa de 30,47 Hab./Km?, conforme grafico 8.

THab itantes Amd 1

Territorio e Populagao
Densidade Demografica - 2013

Eztado de S50 Paulo, Regido de Governo de Asziz e Municipio de Ibirarema

o
200 - 17043

100
I 4441 .

O Estade O R W Municipio

Gréfico 8 — Densidade demografica — 2013 —
Fonte: Fundacdo SEADE (2013).

3.11.2. Taxa de natalidade (por mil habitantes)

Representa a relacdo entre os nascidos vivos de uma determinada

unidade geografica, ocorridos e registrados num certo periodo de tempo e a

populacdo estimada para o meio do periodo, multiplicados por 1000. O

municipio apresentou uma taxa de 13,82 Mil/Hab., conforme grafico 9.

tPor mil habitantes?

Eztatizticas Yitaiz e Sadde
Taxa de MNatalidade - 2012

Eztado de S50 Paulo, Regido de Governo de Assis e Municipio de Ibirarema

20

14.71
15 15,59 13.82

10

O Estade O R W Municipio

Grafico 9 — Taxa de natalidade — 2012 —
Fonte: Fundacdo SEADE (2012).

32



3.11.3. Renda per capita (em salarios minimos)

Ibirarema tem uma renda de 524,57, em salarios minimos, conforme

gréafico 10.

Condicdes de Yida
RFenda per Capita - 2010

Eztado de 530 Paulo, Regifo de Governo de Azsiz & Municipio de Ibirarema
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1000 : #53.75

BG4, 22
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(Em reaizs correntes?
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Grafico 10 — Renda per capita — 2010 —
Fonte: Fundagéo SEADE (2010).

3.11.4. indice de desenvolvimento humano — IDH

E o indicador que focaliza o municipio como unidade de analise, a partir
das dimensdes de longevidade, educacédo e renda, que participam com pesos
iguais na sua determinag¢é@o. O municipio apresenta um indice de 0,708.

3.11.5. Participacédo no PIB do Estado

E o percentual com que a agregacdo geografica participa no PIB
(Produto Interno Bruto) do Estado. PIB é o total dos bens e servicos produzidos
pelas unidades produtivas, ou seja, a soma dos valores adicionados acrescida
dos impostos. A participacdo de Ibirarema € menor do que 0,0113%, conforme

grafico 11.
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Fonte: Fundacdo SEADE (2014).

4. Discussoes

4.1. Erosao

A erosdo consiste no processo de desprendimento e araste das
particulas do solo, ocasionado pela acdo da agua e do vento, constituindo a
principal causa da degradacdo das terras agricolas. Grandes areas cultivadas
podem se tornar improdutivas, ou economicamente inviaveis, se a erosao nao
for mantida em niveis toleraveis (HIGITT, 1991 apud PRUSKI, 2006).

Segundo PRUSKI (1961), além das particulas de solo em suspenséo, o
escoamento superficial transporta nutrientes quimicos, matéria organica,
sementes e defensivos agricolas que, além de causarem prejuizos diretos a
producdo agropecudria, provocam a poluicdo das nascentes. Assim, as perdas
por erosao tendem a elevar os custos de producao, aumentando a necessidade
do uso de corretivos e fertilizantes e reduzindo o rendimento operacional das
maguinas agricolas.

Atualmente a erosdo é um dos principais processos de degradacgéo e
perda da qualidade ambiental em areas rurais, sendo que boa parte da
deterioragcdo do ambiente ocorre pela acdo do homem. A erosdo causa
reducdo na qualidade e quantidade de agua nos leitos dos rios, decorrentes do
assoreamento e da polui¢ado dos cursos d’aguas.

A Figura 3 ilustra a suscetibilidade a erosao, assim como o nivel de risco
da Bacia Hidrografica do Médio Paranapanema, onde 0 municipio esta na

Unidade de Risco IV (baixo), com areas pouco susceptiveis ao
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desenvolvimento de ravinas e bogorocas. Latossolo roxo e terra estruturada de

textura muito argilosa e argilosa em relevos de colinas amplas.

- Wuito 3l Hraa extramamants suscaptivais a0 deserwlviments de ravras o bogoronas. Podadlicas
- MDAl e et zenosa e médiz emire e s de colinas midias, maTiES & epigiesalingados.

Il - Al Areds MU Suscepivels 30 desemmiimento de @NEE & bogorocas. Fodadicos da
tawtura arenns= @ média o m alewos de colnas amplas.

Ill- Média Areas susceptiveis an 4 sseravalvimants da ravinas < baporesas Latesseles de wetus
media e areias quartzosas em relewds de colnas aTolas.

Ayean pouco susceotiveiz 2o dezennlvimento d= ravinas rezas Laiosslo oo e bera

¥ - Baixa aatnhiEdade = wtua muito angilo=a e arglosa em relewns de ailings amplas.

i i Areas no susoefiveis 3o desermalviments de raviras o baporoas. Soos glay poucn
M- MU BRNO imizes 3 planossales em relewss de aradacs.

Figura 3 — Suscetibilidade a eros@o na Bacia Hidrogréafica do Médio
Paranapanema — Fonte: PBH-MP (2007).

4.2. Estrada rural

A malha viaria rural de qualquer pais € de importancia vital para sua
economia e as condigbes de sua infra-estrutura sdo primordiais. Suas
deficiéncias geram aumento no tempo de viagem, custos com transporte,
dificuldades de escoamento, de acesso aos mercados e aos Servicos
essenciais, bem como a perda de produtos agricolas. Como consequéncia,
havera um desestimulo as atividades produtivas, isolamento econémico e
social dos agricultores, e ainda incentivo ao processo intenso de éxodo rural
(DEMARCHI, 2003).

Segundo o IPT (1988), menos de 10% dos cerca de 200.000 Km que
compdem a rede de estradas de rodagem do Estado de S&o Paulo
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correspondem a estradas pavimentadas, isto €, mais de 180.000 Km desta
rede referem-se a nossa malha de estradas estaduais e municipais de terra.

Como afirma ZOCCAL (2007), o Estado de S&o Paulo tem cerca de 250
mil Km em estradas, das quais, aproximadamente 220 mil Km n&o sao
pavimentadas, ou seja, s&o estradas vicinais rurais de terra. Estas estradas
contribuem com 50% do solo carreado aos mananciais e 70% das erosdes
existentes.

Em geral, a maioria das estradas situadas nas zonas rurais foram
abertas de forma inadequada pelos colonizadores e em periodos de chuvas
intensas, favorecendo o desenvolvimento de processos erosivos extremamente
prejudiciais a pista de rolamento, as areas marginais e a sua plataforma como
um todo (DEMARCHI, 2003). As estradas foram construidas sem levar em
consideracdo o0 relevo e principalmente sem as preocupacdes
conservacionistas por parte dos municipios em realizar as manutengdes, em
razdo de ndo disporem dos equipamentos mais indicados e adequados aos
Servicos necessarios a sua conservacao (ZOCCAL, 2007).

Com os projetos que contemplem acbes visando a conservacao dos
recursos naturais, entre outras, a manutencéo e adequacgao das estradas rurais
sdo atividades complementares a conservacdo do solo que contribuem
favoravelmente a preservag¢do do meio ambiente (DEMARCHI, 2003).

E preciso que haja manutencdo permanente das estradas rurais, visando

a preservacao e conservacao dos recursos hidricos.

4.3. Assoreamento

A partir do momento em que as gotas de chuva comecam a bater no
solo sem protecdo vegetal, inicia-se o0 processo de desagregacdo das
particulas. Essas particulas em suspenséo sdo carreadas para os leitos dos
rios em declividades mais baixas, através do escoamento superficial,
principalmente a partir de pastagens degradadas, erosdes, estradas rurais mal
planejadas e sem as devidas praticas conservacionistas.

A medida que o fluxo de agua segue para as areas mais baixas do
terreno, a concentracéo e a velocidade dos sedimentos aumenta, sendo capaz

cada vez mais de transportar e levar solidos em suspenséo para os rios. O
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depdsito de sedimentos nos rios e cursos dagua leva o nome de
assoreamento.

A diminuicdo do volume de agua no leito dos rios é uma das principais
consequéncias do assoreamento, diminuindo a quantidade e qualidade da
agua. Outro fator de importancia € a diminuicdo da taxa de oxigénio necessario

para a vida aquatica local, interferindo diretamente naquele ecossistema.

4.4. Estudo hidroldgico e hidréaulico

As pontes da zona rural sdo de grande necessidade e importancia para
a populacdo gue vive nessa area, uma vez que essas lhes dédo acesso a area
urbana, sendo para trabalho, estudo, escoamento de producdo agricola e
consumo.

E possivel comentar que o motivo pela qual existe perda de pontes no
estado de S&o Paulo, é pela falta de estudos preliminares dessas areas
gquando foram implantadas e posteriormente auséncia de manutencdo das
mesmas.

Com esse conceito e com o conhecimento que a perda de pontes hoje
no estado é grande, esse estudo hidraulico e hidrolégico mostra que as pontes
levantadas do municipio foram avaliadas seguindo uma metodologia adequada
as suas caracteristicas particulares (conforme apéndice A).

Sendo assim, verifica-se que o municipio tem um total de 12 pontes
divididas em quatro microbacias hidrograficas. Onde a bacia 1 (B1) possui 01
(uma) ponte que atende a vazdo. A bacia 2 (B2) possui 06 (seis), onde
somente 01 (uma) atende a vazdo maxima. A bacia 3 (B3), ndo possui ponte.
Ja a bacia 4 (B4), possui 05 (cinco) pontes, sendo 02 (duas) que atendem a
vazdo, 02 (duas) que ndo atendem e 01 (uma) que esta destruida e em
processo de licitagdo para construir outra.

Como produto desse estudo foram elaborados uma tabela e um gréfico
gque mostram os dados das pontes e seus resultados quanto a vazbes e
capacidades. A tabela expbe os dados obtidos pelos célculos e seus
resultados, ja o gréafico apresenta as vazdes e as capacidades de vazao. Com
tudo conclui-se que metade das pontes do municipio ndo atendem a vazéo

maxima de chuva, sendo necessario a constru¢cao de novas pontes.
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Tabela 6 — Estimativa dos dados finais do estudo.

. . COORDENADAS .
BACIA| LOCALIZAGAO | AREA (ha) |PONTE LOCALIZACAO n | Pmm) |Am(m3| Rh | 1{mim) Cﬁiﬁg’?ﬂ?&? TR(ancs)|  DIMENSIONAMENTO
X Y
Microbacia
B1 Hidrografica do Rio | 5.714,6520 12 598.191 7.468.974 Ribeirdo Vermelho 0,035 14,00 24,32 1,74 0,00679 82,76 100 Atende a vazdo maxima
Paranapanema
1 589.065 7.465.280 Ribeirdo Pau D'Alho 0,035 12,70 18,80 148 0,00037 13,39 100 Nao atende a vazdo maxima
2 589.091 7.468.213 Ribeirdo Pau D'Alho 0,035 12,40 17,60 142 0,00153 24,88 100 Nao atende a vazdo maxima
Microbacia
- 5 3 590.451 7.474.868 Ribeirdo Pau D'Alho 0,035 11,20 14,96 1,34 0,00456 35,00 100 Nao atende a vazdo maxima
B2 Hidrografica do 9.492 3598
CD”EDQ_L% Pau 4 591.524 7.478.883 Ribeirdo Pau D'Alho 0,035 | 10,60 | 1320 1,25 | 0,00608 34,05 100 |Nao atende a vazio maxima
5 592513 7.480.409 Ribeirdo Pau D'Alho 0,035 13,00 18,00 1,38 0.00677 52,57 100 Nao atende a vazdo maxima
6 590.481 7.484.377 Ribeirdo Pau D'Alhinho 0,035 10,60 13,20 1,25 0,02324 66,54 100 Atende a vazdo maxima
Microbacia
B3 Hidrografica do 1.5684,7195 N&o possui pontes.
Ribeirdo Azul
7 591.679 7.491.843 Ribeirdo Santa Rosa 0,035 14,90 27,54 1,85 0,008035 106,23 100 Atende a vazdo maxima
Microbaci 8 596.061 7488443 Cdrrego do Cateto 0,035 11,70 15,91 1.36 0.021343 81.51 100 Atende a vazao maxima
icrobacia
B4 Hidrografica do 6.086,3027 9 599145 7.484.951 Ribeirdio Santa Rosa Ponte destruida em fase de reconstrucdo.
Ribeirdo Santa Rosa
10 600.483 7.482.888 Rio Novo 0,035 15,00 25,00 1,67 [0,000973 31,31 100 Nao atende a vazdo maxima
1 601.385 7.480.253 Rio Novo 0,035 24,50 73,50 3,00 0,000944 134,20 100 Nao atende a vazdo maxima
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Grafico 12 — Capacidade de vazao e Vazao maxima.

5. Memorial descritivo referente a elaboracdo dos mapas do territério

municipal

Para a elaboracdo dos mapas do territdrio municipal foram utilizadas as
Cartas do IBGE de Campos Novos Paulista, codigo SF-22-Z-A-V-2, escala
1:50.000, Ourinhos, cédigo SF-22-Z-A-VI-3, escala 1:50.000 e Palmital, codigo
SF-22-Z-A-V-4, escala 1:50.000, devidamente digitalizadas, ortorretificadas e
vetorizadas em software CAD. Tendo em vista que as cartas do IBGE foram
confeccionadas no Datum Corrego Alegre, vigente na época, houve também a
necessidade de translada-los para o Datum SIRGAS 2000, isso porque a
grande maioria das informacdes disponibilizadas pelos 6rgdos oficiais do
Estado de S&o Paulo estdo representadas nesse Datum. Para tal foi utilizado a
calculadora geogréafica do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais - INPE,
gue permite a conversao de coordenadas para diferentes Datums.

Para a determinacdo do limite de municipio, foi utilizado o limite
disponibilizado pelo IBGE, que foram devidamente inserido no software
AutoCAD.

Para a elaboracdo do Mapa Pedoldgico, foi utlizado o trabalho
desenvolvido pelo IAC/EMBRAPA Solos de Campinas (1999), intitulado “Mapa
Pedoldgico do Estado de Sao Paulo: legenda expandida”.

O mapa de microbacias hidrograficas foi gerado e utilizado a hidrografia
do IBGE.
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Como partes do projeto foram elaborados mapas tematicos descritos
abaixo, onde estes poderao ser observados, em escala adequada, nos mapas
1 e 2, anexo.

5.1. Mapa pedoldgico

Conforme figura 4, observa-se que 0 municipio possui trés unidades
pedoldgicas:

-LV1: Latossolos Vermelhos eutroférricos e distroférricos A moderado
textura argilosa relevo plano e suave ondulado.

-LV78: Latossolos Vermelhos distréficos A moderado textura média
relevo plano + Argissolos Vermelhos-Amarelos e Vermelhos ambos eutréficos e
distréficos A moderado textura arenosa/média e média relevo suave ondulado.

-NV1: Nitossolos Vermelhos eutroférricos + Latossolos Vermelhos
eutroférricos ambos A moderado textura argilosa relevo suave ondulado e

ondulado.
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CONVENGOES CARTOGRAFICAS

Ll omee
-

Figura 4 - Mapa pedoldgico.

5.2. Mapa de microbacia hidrogréfica
O municipio foi dividido em 4 (quatro) microbacias hidrograficas

conforme figura 5. A tabela 6 apresenta a descricio com 0 nome das

microbacias hidrograficas e suas respectivas areas.
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Figura 5 - Mapa de microbacias hidrogréficas.

Tabela 7 — Nome e area das microbacias de Ibirarema.

B1 Microbacia Hidrograficado Rio 5.714.65
. Par;napanen}a
sl
B3 Mfcroh;f ;ig: r;gﬁﬁca do 1.584.71
o | Menteoaidogdtiade | gomen
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5.3. Mapa da malha viéria rural

A malha viaria rural influéncia diretamente o0s aspectos sociais,
econdbmicos e ambientais de qualguer municipio, sendo a sua preservacao e
conservacao de fundamental importancia para a populacdo, em virtude da
necessidade de locomocao e escoamento da producéo.

A elaboracdo do mapa da malha viaria tem por objetivo facilitar a leitura
da realidade da zona rural e sistematizar as informacdes levantadas em
campo, possibilitando assim, através do diagnostico ambiental, obter uma
ferramenta de suporte para a populacao.

Durante a realizagdo do mapa de estradas foi feito um levantamento das
caracteristicas, condicbes e cadastramento dos pontos criticos, edificacdes,
pontes, tubulacdes e erosées do municipio.

Apbés o levantamento e a elaboracdo do mapa, foi possivel fazer
estimativas de custo para manutencdo e adequacdo das estradas e estudo
hidraulico e hidroldgico das pontes.

Para a realizacdo do trabalho, foi utiizado um GPS de navegacao
Garmin eTrex Vista HCx para o levantamento de campo e o software
GEOFFICE GPS - para exportar e manipular os dados do GPS.
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Figura 6 — Mapa da malha viaria rural.

5.4. Mapa de declividade

Conforme figura 7, nota-se que a declividade predominante no

municipio é de 0% a 3%, ocupando uma area de 21.765,51 ha.
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Figura 7 — Mapa de declividade.

5.5. Mapa do estudo hidrolégico e hidraulico
Apoés a finalizacdo do mapa da malha viaria rural foi possivel

elaborar o mapa para o estudo hidroldgico e hidraulico, onde pode-se observar

na figura 8 as areas de contribuicdo das pontes levantadas no municipio.
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Figura 8 — Mapa com sub-divisdo do municipio, delimitacédo
das microbacias e localizagdo das pontes.

5.6. Mapa base da area, com sua localizacao e hidrologia

O mapa base da area, com sua localizacéo e hidrologia abaixo foi
feito com a utilizacdo da fotografia aérea ortorretificada disponibilizada ao
municipio pela Empresa Paulista de Planejamento Metropolitano SA —
Emplasa, com resolucdo espacial de 1 m, onde foi possivel criar, delimitar e
atualizar a area urbana do municipio, a rede hidrogréfica, junto a malha viaria
rural.
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Figura 9 - Mapa base da area, com sua localizacdo e hidrologia.

5.7. Mapa de diagnostico ambiental

Segundo dados do Instituto Florestal (2005), originalmente mais de 80%
das areas do Estado de Séo Paulo eram recobertas por florestas, no entanto, o
intenso processo de ocupacao do interior paulista conduzido pela expansao da
agricultura levou, nos ultimos 150 anos, a uma drastica redugdo dessa
cobertura que hoje corresponde a cerca de apenas 7% da area do Estado.

Embora mesmo protegidas legalmente, nem mesmo as Areas de

Preservacdo Permanente (matas ciliares) escaparam dessa degradacgdao,

47



levando a ocorréncia de sérios desastres ambientais, entre eles, as erosdes do
solo, assoreamento e polui¢cdo dos recursos hidricos.

As matas ciliares sédo tipos de cobertura vegetal nativas, que margeiam
rios, igarapés, lagos, olhos d’agua (minas e nascentes) e outros corpos de
agua, mesmo que temporarios ou construidos pelo homem (represas). O nome
decorre do fato dela ser tdo importante para a protegdo dos cursos d’agua
como os cilios sdo para os nossos olhos (OLIVEIRA, AZEVEDO, DENNYS,
OLIVEIRA, 2005).

Um dos objetivos do plano foi levantar as APPs existentes no municipio

através da fotografia aérea, bem como as areas que deveram ser reflorestadas.

Figura 10 — Mapa de diagnostico ambiental.

5.8. Mapa de nascentes

O mapa foi elaborado para melhor visualizagdo das nascentes localizadas no

municipio. Para a elabora¢cdo do mesmo, com base no mapa base da area, com sua
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localizacdo e hidrologia, foram criados pontos no programa AUTOCAD no inicio de

cada curso d’agua, totalizando-se 46 nascentes.

Figura 11 — Mapa de nascentes.

6. Levantamento de Campo

6.1. Estrada IBM - 030

6.1.1. Estrada

Coordenada Inicial: (595315, 7476255);
Coordenada Final: (592475, 7465249);

Descricdo: estrada municipal ndo pavimentada, tem inicio no perimetro urbano,

e termina na divisa com o Estado do Parana. Essa estrada recebeu intervencao

pela Prefeitura Municipal e que faz manutencéo periodica,
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Tracado: meia encosta e aclive/declive;

Plataforma: ndo conformada, largura média 8,0 metros (sarjeta a sarjeta);

Diagnostico: costela de vaca, poca d'agua, trilho de roda e trecho encaixado

entre barrancos que variam de 0,3 a 0,5 metro;

Drenagem: lombadas/bigodes funcionais e suficientes, presenca de sistema de

drenagem em alguns trechos e no restante auséncia;

Revestimento (materiais aplicados): alguns trechos com pedra brita e 0

restante sem revestimento;

Cultura: cana-de-agucar, soja, milho, mandioca e pastagem;

Recomendacao: adequacao e manutencao periddica da estrada municipal.

50



Figuras 12 e 13 - Trecho inicial da estrada sem revestimento.

Figuras 14 e 15 - Poca d'agua e costela de vaca.
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Figuras 16 e 17 - Auséncia de saida d'agua e sistema de drenagem néo funcional.
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6.2. Estrada IBM - 292

6.2.1. Estrada

Coordenada Inicial: (592572, 7465609);
Coordenada Final: (588745, 7465271);

Descricdo: estrada municipal ndo pavimentada, tem inicio na IBM - 030 e
termina na divisa com o municipio de Palmital. Essa estrada ndo recebeu
intervencdo e atualmente recebe manutencdo periddica da Prefeitura
Municipal;

Tragado: aclive/declive;

Plataforma: ndo conformada, largura média 4,0 metros (sarjeta a sarjeta);

Diagnéstico: ponto cego, trilho de roda, poca d'agua, processo erosivo na
lateral da estrada e no leito carrocavel,

Drenagem: lombadas/bigodes ndo funcionais e ndo suficientes, auséncia de

sistema de drenagem;

Problema: assoreamento do Ribeirdo Pau D'Alho e do Cérrego da Figueirinha;

Revestimento (materiais aplicados): auséncia de revestimento;

Cultura: cana-de-acgucar, soja, milho e pastagem;

Recomendacao: adequacao e manutencao periddica da estrada municipal.

53



Figuras 22 e 23 - Trecho com auséncia de saida d"ég_jué'-é

plataforma ndo conform
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Figura 24 - Trecho estreito.
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6.2.2. Ponte

Coordenada:

X: 588745;

Y: 7465271,

Local: Ribeirdo Pau D'Alho;

Descricao: ponte de concreto, padréo Defesa Civil;

Dimenséao: 9,74 m comprimento x 4,70 m largura x 4,00 m altura;

Diagnéstico: APP ndo isolada com vegetacédo natural;

Recomendacdao: plantio de espécies nativas, isolamento da APP e manutencgao

ao seu redor.
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Figurs 27 e 28 - Montante e jusante da ponte.
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Flgura 29 - Perfil da ponte
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6.2.3. Tubulacao

Coordenadas: (591354, 7465238);

Local: Corrego da Figueirinha;

Descricao:duas tubulacdes de concreto com diametros de 800 (jusante) e 1000

mm (montante);

Diagnéstico: APP ndo isolada, com presenca de gramineas, taboas e

vegetacdo natural;

Recomendacao: manutencéo na tubulacdo e ao seu redor, isolamento da APP
e plantio de espécies nativas.
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Flguras 32 e 33 - Montante da tubulacdo com gramineas e taboas na APP.
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Flgura 34 - Jusante da tubula(;a com &rvores nativas.

61



6.3. Estrada IBM - 384

6.3.1. Estrada

Coordenada Inicial: (589371, 7468293);
Coordenada Final: (593119, 7466327);

Descricdo: estrada municipal ndo pavimentada, tem inicio na IBM - 040 e

termina na IBM - 030. Essa estrada ndo recebeu intervencdo e atualmente

recebe manutencédo periddica da Prefeitura Municipal;

Tracado: aclive/declive;

Plataforma: ndo conformada, largura média 6,0 metros (sarjeta a sarjeta);

Diagnostico: barranco, processo erosivo no leito carrocavel e poca d'agua;

Drenagem: auséncia de sistema de drenagem;

Problema: assoreamento do Cérrego da Linguica,

Revestimento (materiais aplicados): auséncia de revestimento;

Cultura: cana-de-acucar, soja e milho;

Recomendacao: adequacao e manutencao periddica da estrada municipal.
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Figuras 35 e 36 - Auséncia de revestimento.

Figuras 37 e 38 - Trecho sem saida d'agua.
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Figuras 39 e 40 - Trilho de roda e poca d'agua.

Figura 41 - Atoleiro.
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6.3.2. Tubulacao

Coordenadas: (589395, 7467738);

Local: Cérrego da Linguica;

Descricao: tubulacdo de concreto com diametro de 1000 mm;

Diagnéstico: APP ndo isolada, com presenca de gramineas e taboas;

Recomendacao: manutencdo na tubulacdo e ao seu redor, isolamento da APP

e plantio de espécies nativas.
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Figuras 44 e 45 - Jusante da tubulagéo.
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6.4. Estrada IBM - 367

6.4.1. Estrada

Coordenada Inicial: (591139, 7466763);
Coordenada Final: (590872, 7465342);

Descricdo: estrada municipal ndo pavimentada, tem inicio na IBM - 384 e

termina na IBM - 292. Essa estrada ndo recebeu intervencdo e atualmente

recebe manutencédo periddica da Prefeitura Municipal;

Tracado: aclive/declive;

Plataforma: ndo conformada, largura média 4,0 metros (sarjeta a sarjeta);

Diagnostico: poca d'agua, gramineas no leito carrocavel e ponto cego;

Drenagem: auséncia de sistema de drenagem;

Revestimento (materiais aplicados): auséncia de revestimento;

Cultura: cana-de-acucar,

Recomendacao: adequacao e manutencao periddica da estrada municipal.
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Figuras 49 e 50 - Atoleiro e trecho estreito.



Figur

as 51 e 52 - Gramineas no leito carrocavel.
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6.5. Estrada IBM - 040

6.5.1. Estrada

Coordenada Inicial: (593148, 7475354);
Coordenada Final: (588897, 7468276);

Descricdo: estrada municipal ndo pavimentada, tem inicio na IBM - 341 e

termina na divisa com o municipio de Palmital. Essa estrada ndo recebeu

intervencdo e atualmente recebe manutencdo periédica da Prefeitura

Municipal;

Tracado: aclive/declive;

Plataforma: ndo conformada, largura média 8,0 metros (sarjeta a sarjeta);

Diagndstico: barranco;

Drenagem: auséncia de sistema de drenagem;

Problema: assoreamento do Ribeirdo Pau D'Alho;

Revestimento (materiais aplicados): auséncia de revestimento;

Cultura: cana-de-acgucar, soja, mandioca e milho;

Recomendacao: adequacao e manutencao periddica da estrada municipal.
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Figuras 53 e 54 - Trecho com revestimento mal distribuido / compactado e processo erosivo no leito carrocavel.

Figuras 55 e 56 - Costela e plataforma nédo conformada.
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Figuras 57 e 58 - Plataforma ndo conformada.

Figuras 59 e 60 - Trecho encaixado entre barrancos de 0,3 metros.




6.5.2. Ponte

Coordenada:

X: 588897,

Y: 7468276;

Local: Ribeirdo Pau D'Alho;

Descricao: ponte de concreto padréo Defesa Civil;

Dimenséao: 12,15 m comprimento x 4,40 m largura x 4,00 m altura;

Diagnéstico: APP ndo isolada, presenca de gramineas e vegetacao natural;

Recomendacdao: plantio de espécies nativas, isolamento da APP e manutencgao

ao seu redor.
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Figuras 63 e 64 - APP da montante e jusante da ponte.
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6.6. Estrada IBM - 341

6.6.1. Estrada

Coordenada Inicial: (594836, 7476201);
Coordenada Final: (589094, 7471753);

Descricao: estrada municipal ndo pavimentada, tem inicio no perimetro urbano
e termina na divisa com o municipio de Palmital. Essa estrada ndo recebeu
intervencdo e atualmente recebe manutencdo periédica da Prefeitura
Municipal;

Tracado: aclive/declive;

Plataforma: ndo conformada, largura média 5,0 metros (sarjeta a sarjeta);

Diagnostico: poca d'dgua, processo erosivo no leito carrocavel e na lateral da

estrada;

Drenagem: lombadas/bigodes ndo funcionais e ndo suficientes, auséncia de

saida d'agua;

Problema: assoreamento do Ribeirdo Pau D'Alho e do Corrego da Cascavel,

Revestimento (materiais aplicados): revestimento com cascalho somente no

trecho inicial da estrada, no restante auséncia de revestimento;

Cultura: cana-de-acgucar, soja, pastagem, mandioca, vegetacdo natural e milho;

Recomendacdo: adequacdo e manutencgéo periddica da estrada municipal.
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Figuras 65 e 66 - Trecho encaixado entre barrancos.

Figuras 67 e 68 - Plataforma n&o conformada com revestimento mal distribuido.

77



Figuras 69 e 70 - Poca d'agua e trecho em aclive / declive.

Figura 71 - Processo erosivo no leito carrocavel.
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6.6.2. Tubulagbes

6.6.2.1. Tubulacédo 01

Coordenadas: (590684, 7473813);

Local: Cérrego da Cascavel,

Descricao: tubulacéo de concreto com diametros de 800 mm;

Diagnostico: APP nédo isolada, com presenca de vegetacao natural;

Recomendacao: manutencéo na tubulacdo e ao seu redor, isolamento da APP
e plantio de espécies nativas.
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Figuras 74 e 75 - Tubulagéo a AP

Pa jsante.
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6.6.2.2. Tubulacao 02

Coordenadas: (589166, 7471788);

Local: Cérrego da Cascavel;

Descricao: tubulacéo afogada;

Diagnéstico: APP ndo isolada, com presenca de vegetacdo natural e

gramineas;

Recomendacao: manutencdo na tubulacdo e ao seu redor, isolamento da APP

e plantio de espécies nativas.
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Figur 78 - Vegetgéo de gramineas e arvores nativas.
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6.6.2.3. Tubulagédo 03

Coordenadas: (589117, 7471759);

Local: Ribeirdo Pau D'Alho;

Descricao: tubulacéo afogada,;

Diagnéstico: APP ndo isolada, com presenca de vegetacao natural;

Recomendacao: manutencao na tubulacdo e ao seu redor, isolamento da APP

e plantio de espécies nativas.
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6.6.2.4. Tubulacéo 04

Coordenadas: (589094, 7471753);

Local: Ribeirdo Pau D'Alho;

Descricao: tubulacdo de Armco de 2500mm com estrutura de alvenaria,

Diagnéstico: APP ndo isolada com presenca de vegetacao natural;

Recomendacao: manutencdo na tubulacdo e ao seu redor, isolamento da APP

e plantio de espécies nativas.
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Figijra 86 - Processo erosivo na plataforma da tub

ulac&o.
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6.7. Estrada IBM - 050

6.7.1. Estrada

Coordenada Inicial: (594771, 7476359);
Coordenada Final: (592225, 7475279);

Descricao: estrada municipal ndo pavimentada, tem inicio no perimetro urbano
e termina na propriedade da Prefeitura Municipal (aterro sanitario). Essa
estrada néo recebeu intervencdo e atualmente recebe manutencdo periddica
da Prefeitura Municipal;

Tracado: aclive/declive;

Plataforma: ndo conformada, largura média 6,0 metros (sarjeta a sarjeta);

Diagnostico: processo erosivo na lateral da estrada;

Drenagem: lombadas/bigodes nédo funcionais e ndo suficientes, auséncia de

saida d'agua na maioria da sua extensao;

Revestimento (materiais aplicados): revestimento com frisado de asfalto

somente no trecho inicial da estrada, no restante auséncia de revestimento;

Cultura: milho;

Recomendacao: adequacao e manutencao periddica da estrada municipal.
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Figuras 89 e 90 - Trilho de roda e costela de vaca.
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6.8. Estrada IBM - 337

6.8.1. Estrada

Coordenada Inicial: (591453, 7475400);
Coordenada Final: (590432, 7474922);

Descricdo: estrada municipal ndo pavimentada, tem inicio na IBM - 050 e
termina na divisa com o municipio de Palmital. Essa estrada ndo recebeu
intervencdo e atualmente recebe manutencdo periodica da Prefeitura
Municipal;

Tracado: meia encosta e aclive/declive;

Plataforma: ndo conformada, largura média 5,0 metros (sarjeta a sarjeta);

Diagndstico: ponto cego;

Drenagem: lombadas/bigodes n&o funcionais e nédo suficientes, auséncia de

saida d'agua;

Problema: assoreamento do Ribeirdo Pau D'Alho;

Revestimento (materiais aplicados): auséncia de revestimento;

Cultura: cana-de-acucar, pastagem e milho;

Recomendacgédo: adequacgédo e manutencédo periddica da estrada municipal.
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Figuras 91 e 92 - Trecho em aclive / declive com auséncia de revestimento.
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6.8.2. Ponte

Coordenada:

X: 590432,

Y: 7474922;

Local: Ribeirdo Pau D'Alho;

Descrigdo: ponte de madeira;

Dimenséao: 7,00 m comprimento 4,40 m largura x 3,40 m altura;

Diagnéstico: APP ndo isolada, presenca de gramineas e vegetacao natural;

Recomendacdao: plantio de espécies nativas, isolamento da APP e manutencgao

da ponte e ao seu redor.
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Figuras 95 e 96 - Plataforma com processo erosivo.
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6.9. Estrada IBM - 159

6.9.1. Estrada

Coordenada Inicial: (594509, 7473151);
Coordenada Final: (595149, 7468615);

Descricdo: estrada municipal ndo pavimentada, tem inicio na IBM - 030 e
termina na IBM - 376. Essa estrada ndo recebeu intervencdo e atualmente
recebe manutencédo periddica da Prefeitura Municipal;

Tracado: aclive/declive;

Plataforma: ndo conformada, largura média 5,0 metros (sarjeta a sarjeta);

Diagnostico: costela de vaca e barranco;

Drenagem: lombadas/bigodes néao funcionais e ndo suficientes, auséncia de

saida d'agua;

Revestimento (materiais aplicados): cascalho;

Cultura: cana-de-acgucar, soja e milho;

Recomendacdo: adequacdo e manutencgéo periddica da estrada municipal.
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Figuras 98 e 99 - Auséncia de saida d'agua.

Figuras 100 e 101 - Plataforma conformada porém sem revestimento.
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Figura 102 - Costela de vaca.
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6.10. Estrada IBM Sem Denominacgéo 01

6.10.1. Estrada

Coordenada Inicial: (594968, 7468591);
Coordenada Final: (595249, 7466002);

Descricao: estrada municipal ndo pavimentada, tem inicio na propriedade Sitio
Nossa Senhora das Gracas e termina na IBM - 376. Essa estrada nao recebeu
intervencdo e atualmente recebe manutencdo periédica da Prefeitura
Municipal;

Tracado: aclive/declive;

Plataforma: ndo conformada, largura média 5,0 metros (sarjeta a sarjeta);

Diagnostico: processo erosivo na lateral da estrada e barranco;

Drenagem: lombadas/bigodes néao funcionais e nédo suficientes, auséncia de

saida d'agua;

Revestimento (materiais aplicados): auséncia de revestimento;

Cultura: cana-de-acuUcar, vegetacao natural e pastagem;

Recomendacao: adequacao e manutencao periddica da estrada municipal.
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Figuras 103 e 104 - Trecho sob fragmento de mata nativa e encaixado entre barrancos.
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6.11. Estrada IBM Sem Denominacgéao 02

6.11.1. Estrada

Coordenada Inicial: (595116, 7466432);
Coordenada Final: (593373, 7467089);

Descricdo: estrada municipal ndo pavimentada, tem inicio na IBM - 376 e
termina na IBM - 030. Essa estrada ndo recebeu intervencdo e atualmente
recebe manutencédo periddica da Prefeitura Municipal;

Tracado: aclive/declive;

Plataforma: ndo conformada, largura média 5,0 metros (sarjeta a sarjeta);

Diagndstico: processo erosivo no leito carrocavel;

Drenagem: lombadas/bigodes néao funcionais e ndo suficientes, auséncia de

saida d'agua;

Problema: assoreamento do Cérrego do Cedro;

Revestimento (materiais aplicados): auséncia de revestimento;

Cultura: cana-de-acucar e milho;

Recomendacao: adequacao e manutencao periddica da estrada municipal.
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Figuras 105 e 106 - Auséncia de saida d'agua e de revestimento.

101



6.11.2. Tubulagéo

Coordenadas: (593857, 7466767);

Local: Cérrego do Cedro;

Descricao: tubulacdo de concreto com diametro de 800 mm,;

Diagnéstico: APP ndo isolada, com presenca de taboas na montante e

vegetacao natural na jusante;

Recomendacao: manutencdo na tubulacdo e ao seu redor, isolamento da APP

e plantio de espécies nativas.
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6.12. Estrada IBM - 376

6.12.1. Estrada

Coordenada Inicial: (593786, 7468658);
Coordenada Final: (596514, 7468107);

Descricdo: estrada municipal ndo pavimentada, tem inicio na IBM - 030 e
termina na IBM Sem Denominacdo 03. Essa estrada ndo recebeu intervencéo
e atualmente recebe manutencéo periddica da Prefeitura Municipal;

Tracado: aclive/declive;

Plataforma: ndo conformada, largura média 5,0 metros (sarjeta a sarjeta);

Diagndstico: ponto cego;

Drenagem: lombadas/bigodes néao funcionais e nédo suficientes, auséncia de

saida d'agua;

Revestimento (materiais aplicados): auséncia de revestimento;

Cultura: cana-de-acucar e milho;

Recomendacdo: adequacdo e manutencgéo periddica da estrada municipal.

104



Figuras 110 e 111 - Trecho em aclive / declive e plataforma ndo conformada.

Figuras 112 e 113 - Auséncia de revestimento.
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6.13. Estrada IBM Sem Denominacgéao 03

6.13.1. Estrada

Coordenada Inicial: (595380, 7468565);
Coordenada Final: (596650, 7468209);

Descricdo: estrada municipal ndo pavimentada, tem inicio na IBM - 376 e
termina na divisa com o0 municipio de Salto Grande. Essa estrada ndo recebeu
intervencdo e atualmente recebe manutencdo periédica da Prefeitura
Municipal;

Tracado: aclive/declive;

Plataforma: ndo conformada, largura média 5,0 metros (sarjeta a sarjeta);

Diagnostico: trilho de roda e barranco;

Drenagem: lombadas/bigodes néao funcionais e nédo suficientes, auséncia de

saida d'agua;

Problema: assoreamento do Ribeirdo Vermelho;

Revestimento (materiais aplicados): auséncia de revestimento;

Cultura: cana-de-acucar e milho;

Recomendacdo: adequacdo e manutencgéo periddica da estrada municipal.
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Figuras 114 e 115 - Costela de vaca e auséncia de saida d'agua.
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6.13.2. Tubulagéo

Coordenadas: (596650, 7468209);

Local: Ribeirdo Vermelho:;

Descricao: tubulacdo de concreto com diametro de 1500 mm;

Diagnéstico: APP ndo isolada, com presenca de gramineas e vegetacao
natural;

Recomendacao: manutencéo na tubulacdo e ao seu redor, isolamento da APP

e plantio de espécies nativas.
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6.14. Estrada IBM - 476

6.14.1. Estrada

Coordenada Inicial: (594849, 7469920);
Coordenada Final: (598020, 7469110);

Descricdo: estrada municipal ndo pavimentada, tem inicio na IBM - 159 e
termina na divisa com o municipio de Salto Grande. Essa estrada néo recebeu
intervencdo e atualmente recebe manutencdo periédica da Prefeitura
Municipal;

Tracado: meia encosta e aclive/declive;

Plataforma: ndo conformada, largura média 4,0 metros (sarjeta a sarjeta);

Diagndstico: barranco;

Drenagem: lombadas/bigodes n&o funcionais e ndo suficientes, auséncia de

saida d'agua;

Problema: assoreamento do Ribeirdo Vermelho;

Revestimento (materiais aplicados): auséncia de revestimento;

Cultura: soja e milho;

Recomendacdo: adequacdo e manutencgéo periddica da estrada municipal.

110



Figuras 120 e 121 - Barranco e plataforma ndo conformada.

Figuras 122 e 123 - Auséncia de sistema de drenagem.
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Figura 124 - Trecho final da estrada.
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6.14.2. Ponte

Coordenada:

X: 598020;

Y: 7469110;

Local: Ribeirdo Vermelho;

Descricao: ponte de concreto padréo Defesa Civil;

Dimenséao: 10,30 m comprimento x 6,40 m largura x 3,80 m altura;

Diagnéstico: APP ndo isolada, presenca de gramineas, bambu e arvores
isoladas;

Recomendacdao: plantio de espécies nativas, isolamento da APP e manutencao

ao seu redor.

113



Figuras 125 e 126 - Ponte padrao defesa civil com guarda de corpo.

114



6.15. Estrada IBM - 352

6.15.1. Estrada

Coordenada Inicial: (595815, 7476077);
Coordenada Final: (598904, 7471848);

Descricao: estrada municipal ndo pavimentada, tem inicio no perimetro urbano
e termina na divisa com o municipio de Salto Grande. Essa estrada nao
recebeu intervencao e atualmente recebe manutencdo peridédica da Prefeitura
Municipal;

Tracado: meia encosta e aclive/declive;

Plataforma: ndo conformada, largura média 6,0 metros (sarjeta a sarjeta);

Diagnostico: trilho de roda, barranco, atoleiros, processo erosivo no leito

carrocavel e na lateral da estrada,;

Drenagem: lombadas/bigodes suficientes mas nao funcionais, saida d'agua em

alguns trechos e no restante ausente;

Problema: assoreamento do Ribeirdo Vermelho;

Revestimento (materiais aplicados): cascalho;

Cultura: mandioca, soja e milho;

Trecho Critico:
(598864, 7471970) - barranco;

Recomendacao: adequacao e manutencao periddica da estrada municipal.
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Figuras 127 e 128 - Costela de vaca e auséncia de revestimento.

Figuras 129 e 130 - Trecho em aclive / declive e meia encosta.
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Figuras 131 e 132 - Processo erosivo no eito carrocavel e na lateral da estrada.

Figura 133 - Plataforma ndo conformada. A
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6.15.2. Tubulacéo

Coordenadas: (598904, 7471848);

Local: Ribeirdo Vermelho:;

Descricao: tubulacdo de concreto com diametro de 800 mm,;

Diagnéstico: APP nao isolada, com presenca de gramineas, taboas e arvores
isoladas;

Recomendacao: manutencdo na tubulacdo e ao seu redor, isolamento da APP

e plantio de espécies nativas.
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lfiguras 134 e 135 - Tubulacdo de concreto com presenca de gramineas e taboas na APP.

Figura 136 - Barramento a montante da tubulacao.

119



6.16. Estrada IBM - 356

6.16.1. Estrada

Coordenada Inicial: (595219, 7475670);
Coordenada Final: (597445, 7472091);

Descricdo: estrada municipal ndo pavimentada, tem inicio na IBM - 030 e
termina na propriedade de Juvenal Pontremoleis. Essa estrada ndo recebeu
intervencdo e atualmente recebe manutencdo periédica da Prefeitura
Municipal;

Tracado: meia encosta e aclive/declive;

Plataforma: ndo conformada, largura média 6,0 metros (sarjeta a sarjeta);

Diagndstico: processo erosivo no leito carrocavel, atoleiro e barranco;

Drenagem: lombadas/bigodes néao funcionais e nédo suficientes, auséncia de

saida d'agua;

Revestimento (materiais aplicados): auséncia de revestimento;

Cultura: cana-de-agucar, mandioca, pastagem, vegetacao natural e milho;
Trechos Criticos:

(597385, 7472467) - auséncia de sistema de drenagem e processo erosivo no
leito carrocavel,

(596022, 7474420) - barranco;

Recomendacao: adequacao e manutencao periddica da estrada municipal.
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Figuras 137 e 138 - Trecho entre barrancos e com revestimento mal distribuido.

Figuras 139 e 140 - Costela de vaca e barranco.
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Figuras 141 e 142 - Auséncia de saida d'agua.

Figuras 143 e 144 - Processo erosivo no leito carr(;ével e final da estrada.
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6.17. Estrada IBM - 020

6.17.1. Estrada

Coordenada Inicial: (597034, 7476752);
Coordenada Final: (602301, 7477801);

Descricdo: estrada municipal ndo pavimentada, tem inicio na Rodovia Raposo
Tavares e termina na divisa com o municipio de Ribeirdo do Sul. Essa estrada
ndo recebeu intervencdo e atualmente recebe manutencdo periddica da
Prefeitura Municipal,

Tracado: espigéo e aclive/declive;

Plataforma: ndo conformada, largura média 8,0 metros (sarjeta a sarjeta);

Diagnostico: processo erosivo no leito carrocavel, barranco e atoleiro;

Drenagem: lombadas/bigodes ndo funcionais e nado suficientes, auséncia de

saida d'agua;

Problema: assoreamento do Ribeirdo Azul;

Revestimento (materiais aplicados): auséncia de revestimento;

Cultura: cana-de-acucar e milho;

Trecho Critico:

(601012, 7477414) - atoleiro, barranco e processo erosivo no leito carrogavel;

Recomendacao: adequacao e manutencao periddica da estrada municipal.
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Figuras 145 e 146 - Auséncia de sistema de drenagem.

Figuras 147 e 148 - Costela de vaca e areido na lateral da estrada.
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Figuras 149 e 150 - Processo erosivo no leito carrocavel e atoleiro.

Figura 151 - Auséncia de revestimento.
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6.17.2. Tubulagéo

Coordenadas: (600940, 7477401);

Local: Ribeirdo Azul;

Descricao: tubulacdo de concreto com diametro de 1500 mm;

Diagnéstico: APP nédo isolada, barramento na montante, presenca de

gramineas, taboas e arvores nativas. A tubulagéo esta destruida na jusante;
Recomendacdo: construcdo de uma nova tubulacdo na jusante bem como

realizar a sua manutencdo e ao seu redor, isolamento da APP e plantio de

espécies nativas.
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6.18. Estrada IBM - 361

6.18.1. Estrada

Coordenada Inicial: (597495, 7476979);
Coordenada Final: (600090, 7482935);

Descricdo: estrada municipal ndo pavimentada, tem inicio na IBM - 020 e
termina na IBM - 232. Essa estrada ndo recebeu intervencdo e atualmente
recebe manutencédo periddica da Prefeitura Municipal;

Tracado: aclive/declive;

Plataforma: ndo conformada, largura média 6,0 metros (sarjeta a sarjeta);

Diagnostico: barranco, processo erosivo no leito carrocavel e na lateral da

estrada. A plataforma esta cedendo na tubulacdo do Cérrego Formoso;

Drenagem: lombadas/bigodes néao funcionais e nédo suficientes, auséncia de

saida d'agua;

Problema: assoreamento do Cérrego Formoso e Ribeirdo Azul;

Revestimento (materiais aplicados): auséncia de revestimento;

Cultura: cana-de-acucar, soja e milho;

Trecho Critico:
(598622, 7480344) - barranco;

Recomendacao: adequacao e manutencao periddica da estrada municipal.
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Figuras 156 e 157 - Sistema de drenagem nao funcional e auséncia de saida d'agua.

Figuras 158 e 159 - Auséncia de revestimento.
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Figuras 160 e 161 - Trilho de roda e plataforma ndo conformada.

Figuras 162 e 163 - Processo erosivo no leito carrocavel e trecho em aclive / declive.
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6.18.2. Tubulagbes

6.18.2.1. Tubulagcé&o 01

Coordenadas: (598354, 7478941);

Local: Ribeirao Azul;

Descricdo: nao foi possivel identificar;

Diagnostico: APP néo isolada, com presenca de gramineas e arvores isoladas.

Na montante ha um barramento e na jusante um bebedouro para animais;

Recomendacao: manutencéo na tubulacdo e ao seu redor, isolamento da APP

e plantio de espécies nativas.
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Figura 166 - Barramento a montante da tubulacao.
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6.18.2.2. Tubulagé&o 02

Coordenadas: (598567, 7480304);

Local: Cérrego Formoso;

Descricao: tubulacdo de concreto com diametro de 1200 mm;

Diagnéstico: APP ndo isolada, com presenca de gramineas e vegetacdo
natural;

Recomendacao: manutencdo na tubulacdo e ao seu redor, isolamento da APP

e plantio de espécies nativas.
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6.19. Estrada IBM - 369

6.19.1. Estrada

Coordenada Inicial: (597844, 7477731);
Coordenada Final: (601448, 7480374);

Descricdo: estrada municipal ndo pavimentada, tem inicio na IBM - 361 e
termina na propriedade de Angelo Pontremoleis. Essa estrada ndo recebeu
intervencdo e atualmente recebe manutencdo periédica da Prefeitura
Municipal;

Tracado: aclive/declive;

Plataforma: ndo conformada, largura média 4,0 metros (sarjeta a sarjeta);
Diagnostico: edificacdes, atoleiro, processo erosivo na lateral da estrada e no
leito carrocavel. A plataforma da estrada na tubulacdo do Cdérrego Formoso

esta cedendo;

Drenagem: lombadas/bigodes ndo funcionais e ndo suficientes, auséncia de

saida d'agua;

Problema: assoreamento do Cérrego Formoso, Ribeirdo Azul e Rio Novo;
Revestimento (materiais aplicados): auséncia de revestimento;

Cultura: cana-de-agucar, mandioca e milho;

Trechos Criticos:

(598521, 7477826) - atoleiro;

(600912, 7479877) - auséncia de sistema de drenagem;

Recomendacdo: adequacdo e manutencgdo periddica da estrada municipal.
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Figuras 171 e 172 - Indicios de enxurrada no inicio da estrada.

Figuras 173 e 174 - Auséncia de revestimento.
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Figuras 175 e 176 - Atoleiro e barranco.

Figuras 177 e 178 - Processo erosivo na lateral da estrada.
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6.19.2. Ponte

Coordenada:

X: 601448;

Y: 7480374,

Local: Rio Novo;

Descrigdo: ponte de concreto;

Dimenséao: 30,00 m comprimento x 10,50 m largura x 7,00 m altura;

Diagnéstico: APP ndo isolada e vegetacao natural;

Recomendacdao: plantio de espécies nativas, isolamento da APP e manutencgao

ao seu redor.
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Figuras 181 e 182 - APP com vegetacao natural.
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6.19.3. Tubulagbes

6.19.3.1. Tubulagéo 01

Coordenadas: (599045, 7478714);

Local: Ribeirao Azul;

Descricao: tubulacéo de concreto com diametro de 400 mm;

Diagnostico: APP nao isolada, com presenca de gramineas, taboa e arvores

isoladas. Na montante ha um barramento;

Recomendacao: manutencéo na tubulacdo e ao seu redor, isolamento da APP

e plantio de espécies nativas.
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6.19.3.2. Tubulagé&o 02

Coordenadas: (600859, 7479835);

Local: Cérrego Formoso;

Descricao: tubulacdo de concreto com diametro de 1000 mm;

Diagnéstico: APP ndo isolada, com presenca de gramineas e vegetacao
natural. A tubulacdo estd comprometida, pois a plataforma da estrada esta

cedendo;

Recomendacao: manutencéo na plataforma da estrada, na tubulacdo e ao seu

redor, isolamento da APP e plantio de espécies nativas.
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6.20. Estrada IBM - 232

6.20.1. Estrada

Coordenada Inicial: (596579, 7481578);
Coordenada Final: (600522, 7482930);

Descricdo: estrada municipal ndo pavimentada, tem inicio na IBM - 010
(pavimentada) e termina na divisa com o municipio de Ribeirdo do Sul. Essa
estrada ndo recebeu intervencdo e atualmente recebe manutencdo periddica
da Prefeitura Municipal;

Tracado: aclive/declive;

Plataforma: ndo conformada, largura média 6,0 metros (sarjeta a sarjeta);

Diagnostico: processo erosivo na lateral da estrada e barranco;

Drenagem: lombadas/bigodes néao funcionais e nédo suficientes, auséncia de

saida d'agua;

Problema: assoreamento do Cérrego Formoso e o Rio Novo;
Revestimento (materiais aplicados): auséncia de revestimento;
Cultura: cana-de-acucar, mandioca, pastagem e milho;

Trecho Critico:

(597217, 7481570) - barranco com altura média de 1 m;

(600138, 7482951) - barranco e erosao na lateral da estrada;

Recomendacao: adequacao e manutencao periddica da estrada municipal.
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Figura 192 e 193 - Processo erosivo no leito carrocavel.

MY

Figuras 194 e 195 - Processo erosivo na lateral da estrada
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Figuras 196 e 197 - Auséncia de sistema de drenagem.

.

Figura 198 - Indicios de enxurrada na lateral da estrada.
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6.20.2. Ponte

Coordenada:

X: 600522;

Y: 7482930;

Local: Rio Novo;

Descrigdo: ponte de concreto;

Dimenséao: 9,50 m comprimento x 5,00 m largura x 5,00 m altura;

Diagnéstico: APP ndo isolada com presenca de vegetacao natural;

Recomendacdao: plantio de espécies nativas, isolamento da APP e manutencgao

ao seu redor.
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6.20.3. Tubulacéo

Coordenadas: (597502, 7481574);

Local: Cérrego Formoso;

Descricao: duas tubulacdes de concreto com diametros de 600 e 800 mm;

Diagnéstico: APP nédo isolada, barramento na montante com presenca de

taboas e arvores isoladas e vegetacdo natural na jusante;

Recomendacao: manutencdo na tubulacdo e ao seu redor, isolamento da APP

e plantio de espécies nativas.
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Figura 205 - Tbula(;C)e de concreto.

151



6.21. Estrada IBM - 426

6.21.1. Estrada

Coordenada Inicial: (600096, 7482956);
Coordenada Final: (597479, 7484453);

Descricdo: estrada municipal ndo pavimentada, tem inicio na IBM - 232 e
termina na IBM - 010 (pavimentada). Essa estrada ndo recebeu intervencéo e
atualmente recebe manutencéao periédica da Prefeitura Municipal;

Tracado: meia encosta e aclive/declive;

Plataforma: ndo conformada, largura média 5,0 metros (sarjeta a sarjeta);

Diagnostico: costela de vaca, processo erosivo no leito carrocavel e na lateral

da estrada;

Drenagem: lombadas/bigodes néao funcionais e nédo suficientes, auséncia de

saida d'agua;

Problema: assoreamento do Ribeirdo Rosa;

Revestimento (materiais aplicados): auséncia de revestimento;

Cultura: cana-de-agucar, mandioca, pastagem, vegetacao natural e milho;

Recomendacdo: adequacdo e manutencgéo periddica da estrada municipal.
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Figuras 206 e 207 - Costela de vaca e barranco.
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iguras 208 e 209 - Processo erosivo no leito carrogavel.
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Figuras 210 e 211 - Poca d'agua e plataforma ndo conformada.
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Figuras 212 e 213 - Trecho estreito e processo erosivo na lateral da estrada.
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6.21.2. Ponte

Coordenada:

X: 599063;

Y: 7484942;

Local: Ribeirdo Santa Rosa;
Descrigdo: ponte destruida;

Diagnostico: APP nédo isolada, presenca de gramineas e vegetacao natural;

Recomendacédo: plantio de espécies nativas, isolamento da APP e construgéo

de uma nova ponte e manutencéo ao seu redor.

155



i

ral e gramineas.
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6.22. Estrada IBM - 304

6.22.1. Estrada

Coordenada Inicial: (597831, 7485737);
Coordenada Final: (591581, 7491481);

Descricdo: estrada municipal ndo pavimentada, tem inicio na IBM - 010 e
termina na IBM - 303. Essa estrada ndo recebeu intervencdo e atualmente
recebe manutencédo periddica da Prefeitura Municipal;

Tracado: meia encosta e aclive/declive;

Plataforma: ndo conformada, largura média 4,0 metros (sarjeta a sarjeta);

Diagnostico: processo erosivo na lateral da estrada, pista escorregadia,

atoleiros, valetas e ponto cego;

Drenagem: lombadas/bigodes néao funcionais e ndo suficientes, auséncia de

saida d'agua;

Problema: assoreamento do Coérrego do Cateto, Cérrego Barra Mansa e
Cérrego da Divisa;

Revestimento (materiais aplicados): auséncia de revestimento;
Cultura: cana-de-acucar, mandioca, pastagem e milho;

Trecho Critico:

(597808, 7486615) - auséncia de sistema de drenagem e barranco;

(594150, 7490383) - barranco e valeta,

Outros:
(595513, 7489258) - passagem de gado;
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Recomendacao: adequacao e manutencao periddica da estrada municipal.
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Figuras 218 e 219 - Auséncia de sistema de drenagem.

Figuras 220 e 221 - Trecho com costela de vaca e sem revestimento.
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Figuras 224 e 225 - Passaem de gado e processo erosivo no leito carrocavel.
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6.22.2. Ponte

Coordenada:

X: 595916;

Y: 7488770;

Local: Cérrego do Cateto;

Descricao: ponte de concreto padréo Defesa Civil;

Dimenséo: 6,20 m comprimento x 4,30 m largura x 3,70 m altura;

Diagnéstico: APP ndo isolada, presenca de vegetacao natural;

Recomendacdao: plantio de espécies nativas, isolamento da APP e manutencgao

ao seu redor.
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Figura 228 - Corrego assoreado.
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6.22.3. Tubulagbes

6.22.3.1. Tubulagé&o 01

Coordenadas: (596747, 7487667);

Local: Cérrego Barra Manssa,;

Descricao: tubulacéo de concreto com diametro de 1000 mm,;

Diagnostico: APP ndo isolada, com presenca de gramineas, taboas e arvores

isoladas;

Recomendacao: manutencéo na tubulacdo e ao seu redor, isolamento da APP

e plantio de espécies nativas.
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6.22.3.2. Tubulag&o 02

Coordenadas: (594185, 7490313);

Local: Cérrego da Divisa;

Descricao: duas tubulacdes de concreto com diametros de 600 e 800 mm;

Diagnéstico: APP nao isolada, com presenca de gramineas, bambu e arvores
nativas;

Recomendacao: manutencéo na tubulacdo e ao seu redor, isolamento da APP

e plantio de espécies nativas.
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6.23. Estrada IBM - 303

6.23.1. Estrada

Coordenada Inicial: (589552, 7487893);
Coordenada Final: (591742, 7491939);

Descricdo: estrada municipal ndo pavimentada, tem inicio na divisa com o
municipio de Palmital e termina na divisa com o municipio de Campos Novos
Paulista. Essa estrada nao recebeu intervencdo e atualmente recebe
manutencao periddica da Prefeitura Municipal;

Tracado: aclive/declive;

Plataforma: ndo conformada, largura média 5,0 metros (sarjeta a sarjeta);

Diagnostico: processo erosivo na lateral da estrada, atoleiros, valetas, areides,

costela de vaca e barranco;

Drenagem: lombadas/bigodes ndo funcionais e ndo suficientes, auséncia de

saida d'agua;

Problema: assoreamento do Corrego Santa Rosa;

Revestimento (materiais aplicados): alguns trechos com pedra brita e outros

auséncia de revestimento;

Cultura: cana-de-agucar, pastagem, mandioca e milho;

Trecho Critico:

(591728, 7491895) - auséncia de sistema de drenagem, atoleiro, barranco e

processo erosivo na lateral da estrada,;
(591134, 7490493) - areiao;
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Recomendacao: adequacao e manutencao periddica da estrada municipal.
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Figuras 236 e 237 - Trilho de roda e auséncia de revestimento.
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Figura 238 - Areido.
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6.23.2. Ponte

Coordenada:

X: 591742,

Y: 7491939;

Local: Cérrego Santa Rosa,;

Descricao: ponte de concreto padréo Defesa Civil;

Dimenséao: 5,30 m comprimento x 8,10 m largura x 3,40 m altura,

Diagnéstico: APP ndo isolada, corrego assoreado com presenca de gramineas
e vegetacado natural;

Recomendacdao: plantio de espécies nativas, isolamento da APP e manutencao

ao seu redor.
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Figura 241 - APP com vegetacgdo natural e gramineas.
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6.24. Estrada IBM - 308

6.24.1. Estrada

Coordenada Inicial: (592796, 7486840);
Coordenada Final: (590504, 7489037);

Descricao: estrada municipal ndo pavimentada, tem inicio na IBM - 164 e
termina na IBM - 303. Essa estrada ndo recebeu intervencdo e atualmente
recebe manutencédo periddica da Prefeitura Municipal;

Tracado: aclive/declive;

Plataforma: ndo conformada, largura média 5,0 metros (sarjeta a sarjeta);

Diagnostico: valetas e barranco;

Drenagem: lombadas/bigodes néao funcionais e ndo suficientes, auséncia de

saida d'agua;

Revestimento (materiais aplicados): auséncia de revestimento;

Cultura: cana-de-agucar, pastagem, mandioca e eucalipto;

Trecho Critico:
(592017, 7487598) - barranco;

Recomendacdo: adequacdo e manutencgéo periddica da estrada municipal.
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Figuras 242 e 243 - Auséncia de revestimento.

Figura 244 - Trecho sem saida d'agua e sistema de drenagem.
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6.25. Estrada IBM - 164

6.25.1. Estrada

Coordenada Inicial: (595840, 7479449);
Coordenada Final: (592796, 7486840);

Descricdo: estrada municipal ndo pavimentada, tem inicio na IBM - 010 e
termina na IBM - 216. Essa estrada ndo recebeu intervencdo e atualmente
recebe manutencédo periddica da Prefeitura Municipal;

Tracado: aclive/declive;

Plataforma: ndo conformada, largura média 7,0 metros (sarjeta a sarjeta);

Diagnostico: areido, barranco, processo erosivo no leito carrocavel e na lateral

da estrada;

Drenagem: lombadas/bigodes n&o funcionais e ndo suficientes, auséncia de

saida d'agua;

Revestimento (materiais aplicados): auséncia de revestimento;

Cultura: cana-de-acucar, mandioca, soja e milho;

Trecho Critico:

(592764, 7486721) - processo erosivo na lateral da estrada;

Recomendacdo: adequacdo e manutencdo periddica da estrada municipal.
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Figuras 245 e 246 - Plataforma ndo conformada e presso erosivo na lateral da estrada.

Figuras 247 e 248 - Pouco revestimento e areido.
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Figura 249 - Auséncia de saida d'agua.
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6.26. Estrada IBM - 444

6.26.1. Estrada

Coordenada Inicial: (594193, 7476971);
Coordenada Final: (592429, 7479068);

Descricao: estrada municipal ndo pavimentada, tem inicio no perimetro urbano
e termina na Rodovia Raposo Tavares, ao lado do posto Borssato. Essa
estrada ndo recebeu intervencdo e atualmente recebe manutencdo periddica
da Prefeitura Municipal;

Tracado: meia encosta e aclive/declive;

Plataforma: ndo conformada, largura média 4,0 metros (sarjeta a sarjeta);

Diagnostico: costela de vaca e processo erosivo no leito;

Drenagem: lombadas ndo funcionais e bigodes nao suficientes em alguns

trechos e no restante auséncia de sistema de drenagem;

Problema: assoreamento do Corrego da Barra Bonita;

Revestimento (materiais aplicados): cascalho em alguns trechos e no restante

auséncia de revestimento;

Cultura: cana-de-acucar, soja, milho e pastagem,;

Trecho Critico:

(594193, 7476971) — processo erosivo no leito carrocavel,

(592429, 7477953) — ponto cego;

Recomendacdo: adequacdo e manutencgdo periddica da estrada municipal.
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Figuras 250 e 251 - Trecho em declive com sistema de drenagem nao funcional e pista sem revestimento.

Figuras 252 e 253 - Revestimento com cascalho e inicio de processo erosivo.
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6.26.2. Tubulacéo

Coordenadas: (592497, 7477713);

Local: Cérrego da Barra Bonita;

Descricao: tubulacdo de concreto com diametro de 1.000 mm,;

Diagnéstico: na montante encontra-se com APP nao isolada, presenca de
gramineas, taboas e arvores isoladas. Ja na jusante a APP encontra-se bem

preservada com varios macicos florestais e isolada com cerca,;

Recomendacao: manutencéo na tubulacdo e ao seu redor, isolamento da APP

e plantio de espécies nativas na montante.
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Figuras 254 e 255 - Area na jusante bem vegetada e parcialmente vegetada na montante.
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6.27. Estrada IBM - 442

6.27.1. Estrada

Coordenada Inicial: (592979, 7478803);
Coordenada Final: (591586, 7478904);

Descricao: estrada municipal ndo pavimentada, tem inicio na Rodovia Raposo
Tavares e termina na divisa de municipio com Palmital. A estrada encontra-se
fechada no inicio por alambrado, tornando-se intransitavel. Essa estrada nao
recebeu intervencao e atualmente recebe manutencado peridédica da Prefeitura
Municipal;

Tragado: meia encosta e aclive/declive;

Plataforma: ndo conformada, largura média 3,5 metros (sarjeta a sarjeta);

Diagnéstico: costela de vaca, presenca de gramineas no leito carrocavel,

canaleta natural, trecho encaixado entre barrancos e processo erosivo no leito;

Drenagem: lombadas ndo funcionais e bigodes nao suficientes em alguns

trechos e no restante auséncia de sistema de drenagem;
Problema: assoreamento do Ribeirdo Pau D’Alho;
Revestimento (materiais aplicados): sem revestimento;
Cultura: soja, milho e mandioca;

Trecho Critico:

(592933, 7478772) — gramineas no leito carrocavel,

(592499, 7478810) — processo erosivo;
(591658, 7478901) — trecho encaixado entre barrancos;
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Outros:
(592166, 7478840) — canaleta natural na lateral da estrada.

Recomendacao: adequacao e manutencao periddica da estrada municipal.
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Figura 260 - Presenca de gramineas no leito carrocavel.
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6.27.2. Ponte

Coordenada:

X:591586;

Y: 7478904,

Local: Ribeirdo Pau D’Alho;

Descrigdo: ponte padréo rodoviario, em 6timo estado de conservagéo;

Dimenséao: 8 m comprimento x 4 m largura x 3,30 m altura;

Diagnostico: APP isolada e bem vegetada,;

Recomendacao: manutencao periddica da ponte.
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Figuras 261 e 262 - Ponte padrao rodoviario e APP bem vegetada.

Figura 263 - Presenca de APP bem preservada.
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6.28. Estrada IBM - 340

6.28.1. Estrada

Coordenada Inicial: (595290, 7477890);
Coordenada Final: (594462, 7479456);

Descricdo: estrada municipal ndo pavimentada, tem inicio na estrada
pavimentada 010 e termina em uma propriedade. Essa estrada ndo recebeu
intervencdo e atualmente recebe manutencdo periédica da Prefeitura
Municipal;

Tracado: meia encosta e aclive/declive;

Plataforma: ndo conformada, largura média 4 metros (sarjeta a sarjeta);

Diagnostico: costela de vaca, canaleta natural, trecho encaixado entre

barrancos e processo erosivo no leito;

Drenagem: lombadas ndo funcionais e bigodes nao suficientes em alguns

trechos e no restante auséncia de sistema de drenagem;

Problema: assoreamento do Corrego da Barra Bonita;

Revestimento (materiais aplicados): cascalho em alguns trechos e no restante

sem revestimento;

Cultura: milho e pastagem;

Trecho Critico:

(595223, 7477979) — processo erosivo;

(594634, 7479030) — trecho encaixado entre barrancos.

Recomendacdo: adequacdo e manutencgdo periddica da estrada municipal.
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Figuras 264 e 265 -

Figuras 266 e 267- Final da estrada e trecho encaixado com inicio de processo erosivo.




6.28.2. Tubulacéo

Coordenadas: (594596, 7479164);

Local: Cérrego da Barra Bonita;

Descricao: barramento com um extravasor com tubulacao de concreto de 1.000

mm;

Diagnéstico: na montante encontra-se com APP nao isolada, presenca de
gramineas, taboas e alguns macicos florestais. Ja na jusante a APP encontra-
se bem preservada em estagio bem avancado de regeneracdo natural e

isolada com cerca;

Recomendacao: manutencdo na tubulacdo e ao seu redor, isolamento da APP

e plantio de espécies nativas na montante.
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Figuras 268 e 269 - Vegetacao de gramineas e barramento.




6.29. Estrada IBM - 342

6.29.1. Estrada

Coordenada Inicial: (594052, 7478272);
Coordenada Final: (592295, 7480574);

Descricdo: estrada municipal ndo pavimentada, tem inicio na Rodovia Raposo
Tavares e termina na divisa de municipio com Palmital. Essa estrada né&o
recebeu intervencao e atualmente recebe manutencdo periddica da Prefeitura
Municipal;

Tracado: meia encosta e aclive/declive;

Plataforma: ndo conformada, largura média 4,0 metros (sarjeta a sarjeta);

Diagnostico: costela de vaca e pedras soltas;

Drenagem: presencga de sistema de drenagem néo funcional em alguns trechos

e no restante auséncia de sistema de drenagem;

Problema: assoreamento do Corrego da Barra Bonita e do Ribeirdo Pau
D’Alho;

Revestimento (materiais aplicados): cascalho em alguns trechos e no restante

sem revestimento;

Cultura: milho, cana-de-agucar e pastagem;

Recomendacdo: adequacdo e manutencgéo periddica da estrada municipal.
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Figuras 272 e 273 - Inicio da estrada na Raposo Tavares e sistema de drenagem n&o funcional.

Figuras 274 e 275 - Trecho em declive com auséncia de sistema de drenagem e inicio de processo erosivo.
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6.29.2. Ponte

Coordenada:

X:592295;

Y: 7480574,

Local: Ribeirdo Pau D’Alho;

Descricao: ponte padrédo Defesa Civil;

Dimensao: 12 m comprimento x 4 m largura x 4,50 m altura;

Diagnostico: APP isolada e bem vegetada;

Recomendac¢do: manutencdo periddica da ponte.
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6.29.3. Tubulacgéo

Coordenadas: (593793, 7478705);

Local: Cérrego da Barra Bonita;

Descricao: tubulacdo de Armco de 1500mm com estrutura de concreto ;

Diagnéstico: APP isolada, vegetacdo densa e presenca de gramineas na saida
da tubulacéo;

Recomendacdo: manutencdo na tubulacdo, para a retirada das gramineas,

onde esta entupindo a tubulacéo e ao seu redor.
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Figuras 280 e 281 - Area na montante e jusante bem vegetada.
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Figuras 282 e 283 - Tu
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6.30. Estrada Secundaria IBM - 342

6.30.1. Estrada

Coordenada Inicial: (593099, 7479493);
Coordenada Final: (592629, 7479105);

Descricao: estrada municipal ndo pavimentada, que liga a Rodovia Raposo

Tavares até a estrada IBM - 342. Essa estrada ndo recebeu intervencao e

atualmente recebe manutencéao periédica da Prefeitura Municipal;

Tracado: meia encosta e aclive/declive;

Plataforma: ndo conformada, largura média 4,5 metros (sarjeta a sarjeta);

Diagnostico: costela de vaca e atoleiro;

Drenagem: auséncia de sistema de drenagem;

Problema: assoreamento do Coérrego da Barra Bonita e do Ribeirdo Pau
D’Alho;

Revestimento (materiais aplicados): sem revestimento;

Cultura: milho, mandioca e cana-de-acgucar;

Trecho Critico:
(592943, 7479364) — atoleiro;

Recomendacdo: adequacdo e manutencgéo periddica da estrada municipal.
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Figuras 284 e 285 - Atoleiro e auséncia de sistema de drenagem.

Figura 286 - Final da estrada.
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6.31. Estrada IBM - 163

6.31.1. Estrada

Coordenada Inicial: (591200, 7481532);
Coordenada Final: (592610, 7486116);

Descricao: estrada municipal ndo pavimentada, tem inicio na Usina e termina
na estrada IBM - 164. Essa estrada ndo recebeu intervencdo e atualmente

recebe manutencédo periddica da Prefeitura Municipal;

Tracado: meia encosta e aclive/declive;

Plataforma: ndo conformada, largura média 4,5 metros (sarjeta a sarjeta);

Diagnostico: costela de vaca, processo erosivo na estrada e atoleiro;

Drenagem: sistema de drenagem nao funcional em alguns trechos e no

restante auséncia de sistema de drenagem;

Problema: assoreamento da Agua do Pau D’alhinho;

Revestimento (materiais aplicados): seixo rolado em alguns trechos e no

restante sem revestimento;

Cultura: milho, soja, pastagem e cana-de-acgucar;

Trecho Critico:

(591341, 7481874) — processo erosivo na estrada;
(591044, 7483781) — processo erosivo na estrada;
(591533, 7484842) — processo erosivo na estrada;
(591532, 7484967) — atoleiro;

(591815, 7485329) — atoleiro;

(591937, 7485359) — atoleiro;
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Recomendacdo: adequacdo e manutencgdo periddica da estrada municipal.

200



Figuras 287 e 288 - Revestimento com seixo rolado e atoleiro.

Figuras 289 e 290 - Sistema de drenagem funcional e inicio de processo erosivo na lateral da estrada.




6.31.2. Ponte
Coordenada:
X: 590276;

Y: 7484414;

Local: Agua do Pau D’alhinho;

Descricdo: ponte em estrutura de concreto e ferro, em 6timo estado de

conservagao;

Dimenséo: 8,40 m comprimento x 4 m largura x 3,30 m altura;

Diagnostico: APP isolada e bem vegetada,;

Recomendacao: manutencao periddica da ponte.
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igur 293 e 294 - Prsenga de gral”rhl'nea na jusante e estrutura da ponte em bom estado de ons'ervagéo.
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6.32. Estrada IBM - 216

6.32.1. Estrada

Coordenada Inicial: (592762, 7486809);
Coordenada Final: (596155, 7488272);

Descricao: estrada municipal ndo pavimentada, tem inicio na estrada IBM — 164
e termina na estrada IBM - 304. Essa estrada ndo recebeu intervencdo e
atualmente recebe manutencéao periédica da Prefeitura Municipal;

Tracado: meia encosta e aclive/declive;

Plataforma: ndo conformada, largura média 4,5 metros (sarjeta a sarjeta);

Diagnostico: costela de vaca, processo erosivo na estrada, areido e atoleiro;

Drenagem: sistema de drenagem nao funcional em alguns trechos e no

restante auséncia de sistema de drenagem;

Problema: assoreamento do Coérrego Barra Mansa, Corrego do Cateto e

Ribeirdo Santa Rosa;

Revestimento (materiais aplicados): cascalho em alguns trechos e no restante

sem revestimento;

Cultura: milho, soja e cana-de-acgucar;

Trecho Critico:

(592947, 7486907) — areido;

(593544, 7487240) — areido;

(594198, 7487320) — atoleiro;

(596032, 7488158) — processo erosivo;
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Recomendacao: adequacao e manutencao periddica da estrada municipal.
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Figuras 295 e 296 - Trilho de roda e sistema de drenagem nao funcional.

Figuras 297 e 298 - Inicio de processo erosivo na estrada.




6.33. Estrada Secundaria IBM - 304

6.33.1. Estrada

Coordenada Inicial: (594360, 7489944);
Coordenada Final: (592998, 7486952);

Descricao: estrada municipal ndo pavimentada, tem inicio na estrada IBM — 216
e termina na estrada IBM - 304. Essa estrada ndo recebeu intervencdo e
atualmente recebe manutencéao periédica da Prefeitura Municipal;

Tracado: meia encosta e aclive/declive;

Plataforma: ndo conformada, largura média 8 metros (sarjeta a sarjeta);

Diagnostico: costela de vaca e areido;

Drenagem: sistema de drenagem nao funcional em alguns trechos e no

restante auséncia de sistema de drenagem;

Problema: assoreamento do Cérrego da Divisa,

Revestimento (materiais aplicados): sem revestimento;

Cultura: milho e mandioca;

Outros:
(593447, 7488846) — passagem de gado

Recomendacdo: adequacdo e manutencgéo periddica da estrada municipal.
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Figuras 299 e 300 - Canaleta natural na lateral da estrada e passagem de gado

Figuras 301 e 302 - Estrada sem revestimento e trecho em meia encosta.




6.34. Estrada IBM - 226

6.34.1. Estrada

Coordenada Inicial: (594229, 7483331);
Coordenada Final: (597043, 7483242);

Descricao: estrada municipal ndo pavimentada, tem inicio na estrada IBM — 164
e termina na estrada municipal pavimentada IBM - 010. Essa estrada né&o
recebeu intervencao e atualmente recebe manutencdo peridédica da Prefeitura
Municipal;

Tracado: meia encosta e aclive/declive;

Plataforma: ndo conformada, largura média 3 metros (sarjeta a sarjeta);

Diagnostico: costela de vaca, processo erosivo, atoleiro e areido;

Drenagem: sistema de drenagem nao funcional em alguns trechos e no

restante auséncia de sistema de drenagem;

Problema: assoreamento do Cérrego Formoso;
Revestimento (materiais aplicados): sem revestimento;
Cultura: milho e cana-de-acucar;

Trecho critico:

(594385, 7483454) - atoleiro;

(594472, 7483520) - atoleiro;

(595207, 7484276) - processo erosivo;

(596012, 7484359) - trecho encaixado entre barrancos;
(596709, 7483892) - processo erosivo.
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Outros:
(596180, 7484272) — passagem de gado

Recomendacao: adequacao e manutencao periddica da estrada municipal.
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Figuras 305 e 306 - Inicio de processo erosivo e passagem de gado sob a estrada.
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6.35. Estrada IBM - 228

6.35.1. Estrada

Coordenada Inicial: (594221, 7483321);
Coordenada Final: (591186, 7482918);

Descricao: estrada municipal ndo pavimentada, tem inicio na estrada IBM — 164
e termina na estrada municipal pavimentada IBM - 163. Essa estrada né&o
recebeu intervencao e atualmente recebe manutencdo peridédica da Prefeitura
Municipal;

Tracado: meia encosta e aclive/declive;

Plataforma: ndo conformada, largura média 5 metros (sarjeta a sarjeta);

Diagnéstico: costela de vaca, atoleiro, trecho encaixado, poga d’agua e areiao;

Drenagem: sistema de drenagem nao funcional em alguns trechos e no

restante auséncia de sistema de drenagem;

Problema: assoreamento do Cérrego da Lagoa e Agua do Brejo;
Revestimento (materiais aplicados): sem revestimento;

Cultura: pastagem e cana-de-acUcar;

Trecho critico:

(593305, 7482855) — trecho encaixado entre barrancos;

(592703, 7482929) — poca d’agua;

Recomendacao: adequacao e manutencao periddica da estrada municipal.
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Figuras 309 e 310 - Auséncia de sistema de drenagem.
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6.36. Estrada IBM - 329

6.36.1. Estrada

Coordenada Inicial: (594221, 7483321);
Coordenada Final: (591186, 7482918);

Descricao: estrada municipal ndo pavimentada, tem inicio na estrada IBM — 164
e termina na estrada municipal pavimentada IBM - 304. Essa estrada néo
recebeu intervencao e atualmente recebe manutencdo peridédica da Prefeitura
Municipal;

Tracado: meia encosta e aclive/declive;

Plataforma: ndo conformada, largura média 4 metros (sarjeta a sarjeta);

Diagndstico: costela de vaca, atoleiro, trecho encaixado, poca d’agua, processo

erosivo, ponto cego e areiao;

Drenagem: sistema de drenagem ndo funcional em alguns trechos e no

restante auséncia de sistema de drenagem;

Problema: assoreamento do Corrego Barra Mansa;

Revestimento (materiais aplicados): sem revestimento;

Cultura: pastagem e cana-de-acUcar;

Trecho critico:

(593305, 7482855) — ponto cego, atoleiro e trecho encaixado entre barrancos;
(593850, 7485450) — trecho encaixado entre barrancos;

(596111, 7486868) — processo erosivo;

Recomendacdo: adequacdo e manutencgdo periddica da estrada municipal.
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Figuras 311 e 312 - Formacéo de barranco e trecho de atoleiro.
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Figuras 313 e 314 - Inicio de processo erosivo na estrada.
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6.37. Estrada IBM - 370

6.37.1. Estrada

Coordenada Inicial: (594849, 7469920);
Coordenada Final: (598020, 7469110);

Descricdo: estrada municipal ndo pavimentada, tem inicio na IBM - 159 e

termina na divisa com o municipio de Salto Grande. Essa estrada nao recebeu

intervencdo e atualmente recebe manutencdo periédica da Prefeitura

Municipal;

Tracado: meia encosta e aclive/declive;

Plataforma: ndo conformada, largura média 4,0 metros (sarjeta a sarjeta);

Diagndstico: barranco;

Drenagem: auséncia de sistema de drenagem,;

Problema: assoreamento do Ribeirdo Vermelho;

Revestimento (materiais aplicados): auséncia de revestimento;

Cultura: milho e soja;

Recomendacao: adequacao e manutencao periddica da estrada municipal.
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Figuras 315 e 316 - Trecho em aclive / declive e barranco.

Figuras 317 e 318 - Sistema de drenagem funcional e auséncia de saida d'agua.
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6.37.2. Ponte

Coordenada:

X:598020;

Y: 7469110;

Local: Ribeirdo Vermelho:;

Descricao: ponte padrdo Defesa Civil;

Dimensao: 10,30 m comprimento x 6,40 m largura x 3,80 m altura;

Diagnostico: presenca de gramineas, bambu e arvores isoladas;

Recomendac¢do: manutencdo periddica da ponte.
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Figuras 319 e 320 - Ponte padrao Def sa Civil.
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6.38. Vogoroca
Coordenadas:
X: 596937;

Y: 7476598;

Local: desconhecido;

Descricdo: vocoroca ocasionada pela ma drenagem da Rodovia Raposo

Tavares;

Diagnostico: vocoroca de grande tamanho, ndo estabilizada, e auséncia de

praticas conservacionistas;

Cultura: milho;

Problema: assoreamento do Ribeirdo Vermelho;

Recomendacao: controle da vogoroca, ado¢ao de praticas conservacionistas e

isolamento da area.
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Figras 321 e 322 - Presséo antrépica e sistema de dissipa¢édo de agua da rodovia comrometido.

-~

Figuras 323 e 324 - Vogora de grande extenséo e nédo estabilizada.
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7. Plano de Acgéo

O plano de acdo compreende ao conjunto de acfes em resposta aos
objetivos do Plano Diretor Municipal de Controle de Erosédo Rural e deve ser
trabalhado de forma integrada.

Apébs a andlise dos dados e interpretacdo das informac¢des do municipio
com 0s mapas tematicos, foram elaboradas acdes para mitigar os principais
problemas encontrados no municipio, contribuindo para um planejamento
conservacionista da area rural.

Visam agdes preventivas e corretivas em relacdo aos recursos hidricos,

abrangendo os aspectos sociais e ambientais.

7.1. Acdes

7.1.1. Programa de conscientizacdo dos produtores rurais para

implantacdo/adequacéao de praticas conservacionistas

Esta acdo deverd ser desenvolvida em parceria com a Prefeitura
Municipal, através das Secretarias da Agricultura / Obras / Meio Ambiente junto
a CATI e FEHIDRO. Visa introduzir um programa que demonstre como devem
ser implantadas adequadamente as praticas conservacionistas de solo nas
propriedades rurais. Objetivo: minimizar o arraste de solo aos recursos
hidricos, conservar 0s recursos naturais e ensinar as principais vantagens do
uso dessa técnica aos produtores rurais.

O palestrante ira focar nas principais praticas de conservagdo de solo:
mecanica, edafica e vegetativa. As desvantagens de sua néo aplicacao
também serdo apontadas (perda fisica do solo, quimica e biolégica).

Esse programa tem como publico alvo os proprietarios rurais,
funcionéarios da prefeitura e demais interessados. Serdo ministradas aulas no
periodo noturno, em dois dias consecutivos de trés horas de aula por dia.
Custo estimado: R$1.000,00 (mil reais).

Prazo: Margo / 2015.
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7.1.2. Capacitacdo para o uso e manejo adequado de defensivos agricolas
e aplicacdo da logistica reversa das embalagens

Esse programa deve ser realizado pela Prefeitura Municipal, através da
Secretaria da Agricultura, empresas responsaveis, cooperativas e CATI.
Objetivo: capacitar e introduzir a forma correta de aplicagdo de defensivos
agricolas e logistica reversa de embalagens aos produtores rurais.

A idéia é conscientizar e responsabilizar de uma forma geral as pessoas
que fazem uso dessas embalagens e que a participacdo das mesmas €
essencial para o ciclo de vida completo desse produto de forma a ter o menor
impacto ao meio ambiente e que essas embalagens sejam reintroduzidas na
cadeia de producéo, diminuindo o consumo de recursos naturais.

A venda e o controle dos produtos devem ser de responsabilidade
compartilhada, ou seja, o compromisso do destino correto das embalagens
apo0s o seu uso nao cabe somente ao produtor rural, mas sim, do mesmo leva-
las a uma unidade de recebimento, onde esta ficara encarregada em dar um
destino as embalagens.

Devera ser feito um curso para orientar os produtores rurais e
operadores de maquinas a respeitar a dosagem e aplicar os defensivos de
maneira adequada, utilizar os equipamentos de protecdo individual (EPIs) e
fazer a regulagem correta dos equipamentos conforme orientacdo técnica,
além de orientd-los como realizar a triplice lavagem e armazenar em local
apropriado at¢é o momento de devolver as embalagens as unidades de
recebimento. A acdo visa orientar os produtores rurais e 0s operadores de
maguinas como minimizar 0s impactos negativos do uso incorreto dos
defensivos agricolas ao solo e aos recursos hidricos.

Serdo ministradas aulas no periodo noturno, em quatro dias
consecutivos de trés horas de aula por dia. Custo estimado: R$2.000,00 (dois

mil reais).
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7.1.3. Capacitagdo de trabalhadores e produtores rurais na adubacéo de
plantas

A acdo devera ser realizada pela Prefeitura Municipal, através da
Secretaria da Agricultura e CATI. Visa capacitar os produtores rurais a realizar
uma adubacgdo correta de plantas. Objetivo: maximizar o rendimento e a
qualidade na adubacéo.

Sera realizado curso de capacitacao aos produtores rurais e operadores
de magquinas, onde estes aprenderdo a importancia de fazer uma correta
adubacao, a funcdo de cada nutriente para a planta e o solo, além de aprender
0os problemas gerados com o0 excesso e falta de determinados nutrientes.
Deverdo ser abordados temas como: uso e manejo adequado dos macro e
micronutrientes, calagem e adubacéo verde.

Deve-se também mostrar aos produtores rurais como realizar uma coleta
de solo e folhas para andlise, citar a importancia de fazer a calagem antes de
realizar a adubacao, ensinar qual a melhor maneira de aplicar esses insumos,
bem como a regulagem correta das maquinas agricolas, conforme a orientagcédo
técnica.

O curso seré realizado no periodo noturno, em dois dias consecutivos de

trés horas/aula por dia. Custo estimado: R$1.000,00 (mil reais).

7.1.4. Capacitacdo dos operadores de maquinas da patrulha mecanizada

municipal

Esta acdo devera ser realizada pela Prefeitura Municipal, em parceria
com o Setor de Obras e Servicos, setor de Agricultura, CATI e a CODASP.
Visa realizar um curso tedrico e pratico aos operadores de maquinas da
patrulha mecanizada. Objetivo: orientar e capacitar os mesmos como fazer
corretamente a adequacdo e manutencéo das estradas rurais.

O curso tedrico devera ser ministrado por profissional especializado e/ou
CATI e CODASP, com a finalidade de demonstrar a importancia de se realizar
corretamente as técnicas de adequacdo e manutencdo das estradas rurais,

bem como os prejuizos ambientais e sociais causados pela ma conservacao
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das estradas, como exemplo: carreamento de sedimentos ao leito dos rios,
erosdes, escoamento de producao, acesso a area urbana e entre outros.

As principais técnicas que deverdo ser mencionadas no curso Sao:
melhorias da plataforma, servicos de drenagem, revestimento e servicos
complementares (rogcada mecanizada).

O curso serd realizado no periodo diurno, em dois dias consecutivos de
duas horas/aula por dia. Custo estimado: R$800,00 (oitocentos reais).

Ja o curso pratico seréa realizado por profissional capacitado ou mesmo
pela CODASP, no qual os operadores deverdo por em pratica o que foi visto
nas aulas anteriores.

A prefeitura devera disponibilizar para o curso pratico, maquinas e
equipamentos utilizados na manutencéo das estradas, bem como providenciar
uma area para a realizacdo das atividades pelos operadores.

O curso também seré realizado em dois dias no periodo diurno, no
minimo com quatro operadores de maguina do municipio, sendo duas

horas/aula por operador. Custo estimado: R$1.200,00 (mil e duzentos reais).

7.1.5. Implantacao de sistema de sinaliza¢éo

A acdo deverd ser realizada pela Prefeitura Municipal, através do Setor
Obras e Servicos. Visa implantar a sinalizacdo nas areas rurais e nos locais de
interferéncia com os mananciais. Objetivo: facilitar a identificacdo das estradas
e pontes dessas areas.

Devem ser colocadas placas de sinalizacdo no inicio / final de estradas e
pontes municipais. Nas sinalizagbes constaréo informagdes como: nome da

estrada, numero e nome do manancial.
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Tabela 8 — Estimativa de custo para implantagéo do sistema de sinalizacéo.

SISTEMA DE SINALIZAQJE;D - ESTIMATIVA DE CUSTO
Dimensdo da P[EF? Quantidade | Vigota (3 m) |Valor Estimado
Placa Unitario
Estrada | ':C’:;',I;‘ 30 1 Rs 42,00 74 RS 6.438,00
R% 45,00
Ponte | F0CMX25 | b o g 26 R$ 728,00
cm)

Mao de Chra RS 3,00 100 - % 300,00

Valor Total Estimado R$% 7.466,00

7.1.6. Disponibilizagcdo do Plano Municipal de Controle de Erosao Rural
(PDCER) no site da prefeitura

A acdo sera realizada pela Prefeitura Municipal. Objetivo: divulgar e
deixar o plano acessivel para toda populacéo.
A prefeitura disponibilizara o plano completo para download no site.
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1. Introducéo

Nesse memorial do projeto sera apresentada a teoria e as formulas utilizadas
para os Calculos Hidrolégicos e Hidraulicos do municipio. Os célculos e resultados
serdo apresentados neste relatério em uma ordem crescente, de acordo com a
numeracao atribuida na divisdo do municipio em sub-bacias.

Todos os calculos e formulas apresentados a seguir sdo referentes aos
desenvolvidos em todas as areas estudadas, de acordo com os dados atribuidos e

coletados.

2. Estudos hidrolégicos

2.1. Declividade equivalente do talvegue

Para determinar a declividade equivalente do talvegue, é utilizada a seguinte

expressao (S) retirada do Manual de Célculo das Vaz6es Maximas, Médias e Minimas

nas bacias Hidrogréaficas do Estado de S&o Paulo:

——t Y=t ....... + —
| JI1 a2 Jan |

Onde:
[L] = Km
[J] = m/m

[S] = m/m

2.2. Tempo de concentracdo da bacia (TC)

2\ 0.385

tc =57. L—
S
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Onde:
L = Comprimento do Talvegue do Rio [Km]
S = Declividade equivalente [m/Km]

tc = min

2.3. Tempo de retorno (TR)

De acordo com a Instrucdo Técnhica DPO n° 2, a tabela 1 demonstra os valores

para o tempo de retorno para zona urbana e rural:

Tabela 1. Valores minimos de periodo de retorno (TR)
para projetos de canalizacdes e travessias

Localizacao ™R
¢ (anos)
zona rural 25
zona urbana ou de
. 100
expansao urbana

Fonte: DAEE (2007)

Porém como a maioria dos cursos d’agua passa por propriedades, foi adotado
um TR de 100 anos devido a necessidade da populagéo da zona rural em ter acesso a
zona urbana.

2.4. Equacao de chuva do projeto

A equacdo utilizada neste estudo foi da cidade de Bauru devido a proximidade

e por ndo existir equacao especifica determinada para o municipio, sendo:

i 7= 35,4487 (t+20) "***+ 5,9664 (t+20)"""%. [0,4772-0,9010 In In(T/T-1)]

2.5. Célculos da vazao e da vazao de cheia
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Para calcular essas vazfes faz-se necessario o calculo de alguns parametros,

como segue abaixo:

2.5.1. Coeficiente de forma da bacia (F)

Precisa-se do coeficiente F para calcular-se o coeficiente C (coeficiente de

escoamento superficial — adimensional).

Para determinar o F temos:

L

F

(Al 2}

2.5.2. Coeficiente (C)

Para determinar o Coeficiente C temos:

A

1= —
(2+F)

Portando:

2

C2

= X
1+F)" C1

Onde

L = comprimento do talvegue do Rio, [L] = Km.

A = area da bacia de contribuicdo, [A] = Km*.

C2 = Tabela do guia Pratico de para Pequenas Obras Hidraulicas, 1998.

2
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USO DO SOLO OU GRAU DE URBANIZACAO VALORES DE C

MINIMOS

Area totalmente urbanizada 0,50
Area parcialmente urbanizada 0,35
Area predominantemente de plantacdes, pastos etc. 0,20

Fonte: DAEE - (2005).
2.5.3. Coeficiente de dispersao da chuva (K)
Do livro Manual de Calculos Das Vazbdes Maximas, Médias e Minimas nas

Bacias Hidrogréaficas do estado de Sao Paulo, temos um 4baco para determinar o

coeficiente K:

T

o 1 % 100 e AREA (xof) —
COEFICIENTE DE DISTRIBUIGAD (K)

FIGURA 3.7 COEFICIENTE DE DISTRIBUIGAO ESPACIAL DA CHUVA (K)

Fonte: DAEE (1994).
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2.5.4. Vazao de cheia (Q)

Para determinac&o da vazao de cheia (Q) em bacias de 2 a 200 Km? é utilizado

0 método indireto conhecido como Método I-PAI-WU, descrito como:

Q=0,278.C.i.A% K

Onde:

Q — Vazéo de Cheia [Q] = m3/s.

C — Coeficiente de escoamento superficial.

i — Intensidade de chuva [i] = (mm/h).

A - Area da bacia de contribuic&o [A] = Km2,

K — coeficiente de distribuicdo espacial da chuva.

Por fim, para determinar a vazao maxima de cheia adota-se um coeficiente de

1,10 (fator de seguranca para corrigir a vazdo maxima) para o Valor de Q:

Q Max= QXlilO

3. Céalculos hidraulicos

3.1. Dimensionamento da ponte

Para dimensionar as pontes foram utilizadas as seguintes formulas retiradas do

Guia prético para dimensionamentos de pequenas obras hidraulicas (DAEE, 2006):

Q=V.Am

1 2
V ==Rh3./i
n
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Onde:

Q - Vazdo Maxima em m®/s

Am — Area molhada em m?

V — Velocidade em m/s

Rh — Raio Hidraulico

N — coeficiente de Rugosidade Manning [n]
i — Declividade do local em (m/m)

A, — Area molhada em m?

P., — Perimetro molhado em m

Para resolver essas equacdes utilizaram-se os dados concebidos através dos

célculos anteriores, adicionando as dimensdes das pontes, que foram disponibilizadas

pelo relatério de campo.

3.2. Coeficiente de rugosidade Manning [N]

De acordo com o Guia pratico para dimensionamentos de pequenas obras

hidraulicas, (2006), os valores de Manning, temos:

Terra

Rachdo

Gabido

Pedra argamassada
Aco corrugado

Concreto®
Valores sugeridos pelo DAEE.

0,035
0,035
0,028
0,025
0,024
0,018

Fonte: DAEE — (2005).

4. Metodologia

Para o desenvolvimento do trabalho foram utilizadas as metodologias dos guias

desenvolvidos pelo DAEE: Guia préatico para pequenas obras hidraulicas, (2006);
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Manual de Célculo das Vazdes Maximas, Médias e Minimas nas bacias Hidrogréficas
do Estado de Sao Paulo, (1994); e Instru¢des Técnicas DPO de 1 a 4 de 30/07/2007.
A equacdao escolhida foi o método I-PAI-WU, utilizado em calculos indiretos em bacias
de 2 a 200 Km>.

Ibirarema tem uma area de 22.878,58 ha que faz parte do Comité de Bacias
Hidrogréficas do Médio Paranapanema, onde foi realizado o estudo. Esta &area esta
subdividida em quatro microbacias onde B1 tem uma area de 5.714,6520 ha, B2 tem
uma area 9.492,3598, B3 com 1.584,7195 ha de area e a B4 com 6.086,3027 ha.

Cada bacia possui uma quantidade de pontes, essas sdo as areas de estudo,
sendo assim foi realizada uma delimitacdo de bacia para cada uma delas e por fim foi

aplicada a metodologia.
5. Area de drenagem especifica
Abaixo encontra-se uma tabela contendo a divisdo do municipio em quatro

microbacias hidrogréficas, sendo assim dentro de cada microbacia, encontra-se as
sub-bacias referentes aos pontos de estudo que séo as pontes.
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Tabela 9 — Estimativa dos dados finais do estudo.

. . COORDENADAS . A i
BACIA| LOCALIZACAO | AREA (ha) |PONTE LOCALIZAGAO AREA | VAZAO |CAPACIDADE DE | byyyen sioNAMENTO
X Y (Km?) (m#/s) VAZAQ (m®/s)
Microbacia
B1 | Hidrografica do Rio | 5.714,6520 12 593191 7.468.974 Ribeirdo Vermelho 36,99 72,88 82,76 Atende a vazao maxima
Paranapanema
1 589.065 7.465.280 Ribeirdo Pau D'Alho 261,52 92.42 13,39 Nao atende a vazédo maxima
2 589.091 7.468.213 Ribeirdo Pau D'Alho 22239 | 134,64 24 88 Nao atende a vazao maxima
Microbacia
B2 Hidrogréfica do 9,492 3598 3 590451 7.474 868 Ribeirdo Pau D'Alho 80,68 9479 35,00 Nao atende a vazao maxima
C””ﬁ;ﬁ” Pau - 4 591.524 7.478.883 Ribeirdo Pau D'Alho 4212 | 72,29 34,05 Nao atende a vazdo maxima
]
) 92 513 7.480.409 Ribeirdo Pau D'Alho 38.06 76,95 52 A7 Nao atende a vazao maxima
6 590.481 7484377 Ribeirdo Pau D'Alhinho 9,52 4558 66,54 Atende a vazdo maxima
Microbacia
B3 Hidrografica do 1.584,7195 Mdo possui pontes.
Ribeirdo Azul
T 591.679 7.491.843 Ribeirdo Santa Rosa 20,55 59,11 106,23 Atende a vazao maxima
Microbacia 8 596.061 7488443 Cdrrego do Cateto 347 20,95 81.51 Atende a vazao maxima
pg | Hdrograficado | g nop 3007 | g 599145 | 7.484.951 Ribeirdo Santa Rosa Ponte destruida em fase de reconstrucéio.
Ribeirdo Santa
Rosa 10 600483 7.452. 888 Rio Movo 530,65 | 126,31 1.3 Nao atende a vazao maxima
11 601.385 7.480.253 Rio Movo 839,80 | 185,28 134,20 Nao atende a vazao maxima
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